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Sazetak

Akcijski plan odrZivog energetskog razvitka i prilagodbe klimatskim promjenama (u daljnjem
tekstu SECAP) Grada Ozalj dio je energetske i klimatske politike jedinice lokalne samouprave s
ciliem energetske tranzicije u nisko-ugljicno drustvo prilagodeno na posljedice klimatskih
promjena.

Ovaj dokument obuhvaca izradu referentnog inventara emisija u odabranoj godini (2022.) kao
pocetnog stanja na osnovu potroSnje energije u relevantnim sektorima zgradarstva (javne,
stambene i komercijalno-usluzne zgrade), javne rasvjete i prometa.

SECAP takoder obuhvada Analizu rizika i ranjivosti od klimatskih promjena koja daje pregled
najugrozenijih gospodarskih sektora i razinu ranjivosti i rizika od odredenih klimatskih prijetnji
kao Sto su toplinski val i obilne oborine.

Zavrsno, SECAP donosi dvije odvojene grupe mjera za ublazavanje i prilagodbu klimatskim
promjenama. Za mjere su definirani nositelji, partneri, procjena visine investicija, potencijalni
izvori financiranja, te usteda energije i smanjenje emisije CO,.

Mjere ublazavanje klimatskih promjena smanjit ¢e emisiju stakleni¢kih plinova u 2030. za
najmanje 55 % u odnosu na emisije u referentnoj godini, dok su mjere prilagodbe usmjerene
na najugrozenije sektore — vodoopskrba, zdravlje, poljoprivreda, turizam i Sumarstvo.



1 Uvod

Klimatske promjene dio su svakodnevice i jedan su od najveéih izazova naSeg vremena na
globalnoj razini. Vremenske nepogode poput toplinskih valova i prirodne katastrofe poput
susa sve su ¢eSce pojave i sve jacih intenziteta.

Razvitak infrastrukture gradova i drzava se zadnja dva stoljeé¢a oslanjao na energiju iz fosilnih
goriva. Izgaranjem fosilnih goriva u atmosferu se ispustao ugljikov dioksid, staklenicki plin zbog
kojeg se kapacitet atmosfere da drZi toplinu poceo povecavat. Usprkos naporu pojedinih
zemalja da se ukupne emisije smanje i u dogledno vrijeme zaustave, 2022. godine
koncentracija ugljikovog dioksida se poveéala za 50 % u odnosu na pred-industrijsko doba.

Klimatoloski pokazatelji poput porasta srednje temperature zraka, promjene oborinskih
obrazaca, topljenje ledenjaka, podizanje razine mora i zagrijavanje oceana posljedi¢no utjece
i mijenja ljudske Zivote, ekosustave i infrastrukturu. Promjena klime pogada sve sektore
drustva, od zdravlja pojedinca preko gospodarskih sektora i nac¢ina funkcioniranja gradova, do
meduodnosa razli¢itih zemalja.

Prema podacima Europskog statistickog zavoda (EUROSTAT) urbana su podrucja u Europskoj
uniji odgovorna za 80 % ukupne energetske potrosnje u sektorima prometa, zgradarstva,
industrije i usluga te pripadajué¢ih CO, emisija s godi$njim trendom porasta od 1.9 %.!
Prepoznat je potencijal velikih promjena na razini lokalnih vlasti, gradana, lokalnih
poduzetnika i udruga u dostizanju cilja Europske komisije za smanjenje emisija staklenickih
plinova od 55 % do 2030. godine.? Zajedno s nacionalnim vladama, lokalne i regionalne vlasti
drzava ¢lanica EU dijele odgovornost i aktivno preuzimaju obveze za ublaZzavanje globalnog
zagrijavanja kroz programe ucinkovitog koristenja energije i koristenja obnovljivih izvora
energije. Takoder preuzimaju obvezu prilagodbe na klimatske promjene postujudi princip ,ne
¢ini bitnu Stetu” (eng. do no significant harm, DNSH). DNSH osigurava odgovornost prema svim

okolisnim aspektima, bez obzira u koji aspekt odlazi investicija.

Izuzetno je vazno djelovati odmah i ostvariti suradnju lokalnih, regionalnih i nacionalnih tijela
iz cijelog svijeta, te poticati lokalne izvore obnovljive energije koji ¢e postepeno smanjivati

.....

! https://ec.europa.eu/eurostat/web/climate-change/data/database
2 https://ec.europa.eu/clima/eu-action/european-green-deal/2030-climate-target-plan _en
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1.1 \Vizijai strategija

Grad Ozalj predvoden gradonacelnicom i Gradskim Vije¢em dijeli viziju odrZive buduénosti s
ostalim gradovima i op¢inama u Europi i svijetu.

@ )

Zajednicka vizija je stvarati ekoloski odrzivija, privlacnija, otpornija

i energetski ucinkovitija podrucja prikladnija za zivot.

. J

Jedinice lokalne samouprave klju¢ni su pokretaci energetske tranzicije te se bore protiv
klimatskih promjena na razini uprave najblizoj gradanima. Jedinice lokalne samouprave dijele
odgovornost za borbu protiv klimatskih promjena s tijelima na regionalnoj i nacionalnoj razini.

UblaZavanje i prilagodba klimatskim promjenama mogu visestruko povoljno utjecati na okolis,
drustvo i gospodarstvo. Kad se na tim problemima radi zajednicki, stvaraju se nove prilike za
promicanje odrzivog lokalnog razvoja. To ukljucuje izgradnju zajednica koje su otporne na
klimatske promjene i u kojima se energija ucinkovito koristi. PoboljSanje kvalitete Zivota,
inovacija i rast gospodarstva na lokalnoj razini, otvaranje novih radnih mjesta te jac¢a suradnja
dionika samo su neke od pozitivnih posljedica.

Lokalnim rjeSenjima za probleme energetike i klimatskih promjena gradanima se osigurava
sigurna i odrZiva energija pristupacnih cijena te se tako pridonosi smanjenju energetskog
siromastva.
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1.2 Metodologija izrade SECAP-a

SECAP Grada Ozalj izraden je u skladu sa smjernicama Sporazuma gradonacelnika za klimu i
energiju (eng. The Covenant of Mayors for Climate and Energy Reporting Guidelines) te
predloSkom Akcijskog plana za odrZivu energiju i borbu protiv klimatskih promjena kojeg su
izradili Ured Sporazuma gradonacelnika i Ured inicijative Mayors Adapt u suradnji sa
Zajednickim istraZivackim centrom Europske komisije (JRC).

Smjernice za izradu SECAP-a3 se sastoje od tri dijela:

e Proces SECAP-a, korak po korak prema niskouglji¢nim i klimatski otpornim gradovima
do 2030. godine

e Referentniinventar emisija (BEI) i Analiza ranjivosti i rizika (RVA)

e Politike, klju¢ne mjere, primjeri dobre prakse ublaZavanja i prilagodbe na klimatske
promjene, financiranje mjera SECAP-a

U skladu sa smjernicama osnovni dijelovi SECAP-a su:

e Referentni inventar emisija za praéenje aktivnosti ublazavanja ucinaka klimatskih
promjena; Inventar emisija je skup podataka o izravnim i neizravnim emisijama uslijed
potrosnje ukupne energije referentne godine te u sektorima sukladno preporukama
Europske komisije.

e Mjere ublazavanja ucinaka klimatskih promjena (eng. mitigation);

e Analizu klimatskih rizika i procjene ranjivosti pojedinih sektora na utjecaje klimatskih
promjena;

e Mjere prilagodbe klimatskim promjenama (eng. adaptation);

e Mjere ublazavanja energetskog siromastva.

U skladu sa Sporazumom gradonacelnika potrebno je izvjeStavati o provedbi SECAP-a svake
dvije godine putem platforme MyCovenant?, u skladu s Uputama za izvje$tavanje Sporazuma
gradonacelnika.

3 https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/resources/reporting
4 https://mycovenant.eumayors.eu/site/landing
5 https://eumayors.ec.europa.eu/en/resources/reporting
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2 Energetska i klimatska politika Grada Ozlja

Jedna od najstarijih hidroelektrana u Hrvatskoj se nalazi na rijeci Kupi u Gradu Ozlju. Otkako
je pocela s radom 1908. godine, josS uvijek radi i opskrbljuje Grad elektricnom energijom za
potrebe javne rasvjete. HE Ozalj 1 poznata je i pod imenom “Munjara”, a snaga joj je 3,54 MW.
Zatim je 1952. godine izgradena i HE Ozalj 2 snage 2,2 MW. Obje hidroelektrane imaju
certificiran Integrirani sustav upravljanja kvalitetom, okoliSem, energijom te zastitom zdravlja
i sigurnosti pri radu.®

Magistralni plinovod Pula-Karlovac prolazi juinim dijelom Grada Ozlja. Nema izgradene
distributivne plinske mreZe na podrucju Grada Ozlja, ali je planirana opskrba povezivanjem na
buduc¢i medunarodni, magistralni plinovod ADRIA-LNG (Pula-Karlovac-Zagreb).”’

Provedbenim programom Grada Ozlja za razdoblje 2021.-2025. unaprjedenje energetske
ucinkovitosti se provodi kroz postavljanje energetski efikasnih rasvjetnih tijela i energetska
obnova zgrade Azelija eko.

Prostornim planom uredenja Grada Ozlja (2022.) spominje se razvoj energetske infrastrukture
s ciliem koriStenja najpovoljnijeg dostupnog energenta s gospodarskog i ekoloskog gledista te
stvaranje uvjeta za koristenje dopunskih izvora energije kao sunéeva energija, bioenergija,
energija vjetra itd.

Primjer dobre prakse koja s regionalne dostigne nacionalnu uspjesnost daje Karlovacka
Zupanija. Karlovacka je u Hrvatskoj prva Zupanija koja je pokrenula program sufinanciranja
fizickih osoba za ugradnju obnovljivih izvora energije u obiteljske kuée. Zbog moguénosti
razvoja lokalnog gospodarstva energijom iz biomase, Karlova¢ka Zupanija potic¢e ugradnju
pirolitickih kotlova i kotlova na pelete za fizicke osobe te projektom Zelena energija cilja na
zamjenu kotlova na fosilna goriva kotlovima na biomasu u javnim ustanovama.® U provedbi je
projekt Kogeneracijsko postrojenje na drvnu biomasu Ozalj 2, s elektricnom snagom d 1,8
MW.°

6 HEP Proizvodnja d.0.0. - HE Ozalj 1i 2

7 Revizija procjene rizika od velikih nesreéa, Grad Ozalj, sije¢anj 2023.
8 Razvojna strategija Karlovacke Zupanije 2020.+

% Plan razvoja Karlovacke Zupanije 2021.-2027.
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2.1 Ublazavanje klimatskih promjena — cilj smanjenja emisija staklenickih plinova do
2030. godine

Strateski ciljevi SECAP-a Grad Ozalj su:

e Smanjenje energetskih potrosnji i pripadajucih emisija staklenickih plinova za najmanje
55 % do 2030. godine u odnosu na referentnu 2022. godinu;

e Dugorocno postizanje klimatske neutralnosti do 2050. godine;

e Gospodarski razvitak Grada kroz unaprjedenje sektora zgradarstva, prometa i javne
rasvjete provedbom 17 identificiranih mjerai projekata na administrativnom podrucju;

e Gospodarski razvitak Grada kroz pojacano investiranje projekata energetske
ucinkovitosti, obnovljivih izvora energije i odrZive gradnje;

e Energetski razvitak na nacelima odrZivosti i ,,ne Cini bitnu Stetu” u svim sektorima
energetske potrosnje na administrativnom podruéju Grada;

e Energetski razvitak baziran na sigurnosti i diversifikaciji energetske opskrbe Grada;

e Znatno povecanje udjela obnovljivih izvora energije

2.2 Strategija prilagodbe na ucinke klimatskih promjena

Strateski ciljevi plana prilagodbe klimatskim promjenama u okviru SECAP-a Grada Ozalj su:

e Procjena trenutne i buduée ranjivosti na klimatske promjene te pripadajuéih rizika u
odabranim sektorima;

e QdriZivi razvoj Grada kroz prilagodbu sektora zdravstva, vodoopskrbe, poljoprivrede,
Sumarstva i turizma, provedbom 16 identificiranih mjera i projekata na
administrativnom podruéju Grada;

e Smanjenje ranjivosti ekosustava i drustva na negativne utjecaje klimatskih promjena;

e Povecanje sposobnosti oporavka nakon negativnih ucinaka klimatskih prijetnji;

e |[skoriStavanje potencijalnih pozitivnih ucinaka koji takoder mogu biti posljedica
klimatskih promjena.

2.3 Zakonodavni okvir i relevantne politike

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za razdoblje od 2021. do 2030. godine
(NECP)!° temeljni je planski dokument za podrudje energetike i klimatskih promjena u
Republici Hrvatskoj. NECP je uskladen s Europskim ciljevima koji uklju¢uju smanjenje emisija
staklenickih plinova, povecanje udjela energije iz obnovljivih izvora, energetsku uc€inkovitost
i elektroenergetsku medusobnu povezanost. NECP je revidiran u svibnju 2023. godine te je

10 https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/strategije-planovi-i-
programi-2009/2009
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u mjeri MS-4: Stratesko planiranje na regionalnoj i lokalnoj razini predvidena izrada i
financiranje SECAP-a od strane Fonda za zastitu okoli$a i energetsku ucinkovitost.!!

Strateski dokumenti koji pokrivaju podrucje energije i klimatskih promjena na nacionalnoj
razini su:

Strategija odrZivog razvitka Republike Hrvatske?

e Strategija energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050.%3
e Strategija niskouglji¢nog razvoja Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. (LTS)*

e Strategija prilagodbe klimatskim promjenama Republike Hrvatske!®

e Hrvatska strategija za vodik do 2050. godine'®

U skladu sa Zakonom o energetskoj ucinkovitosti (Narodne novine, br. 127/14, 116/18, 25/20,
41/21) Akcijski plan energetske ucinkovitosti'’ moraju izraditi veliki gradovi (vise od 35.000
stanovnika) i Zupanije.

Zakonom o ublazavanju i uklanjanju posljedica prirodnih nepogoda (Narodne novine, br.
16/19) (u daljnjem tekstu: Zakon) ureduju se kriteriji i ovlasti za proglasenje prirodne
nepogode, procjena Stete od prirodne nepogode, dodjela pomoéi za ublazavanje i djelomicno
uklanjanje posljedica prirodnih nepogoda nastalih na podruéju Republike Hrvatske, Registar
Steta od prirodnih nepogoda te druga pitanja u vezi s dodjelom pomoéi za ublazavanje i
djelomicno uklanjanje posljedica prirodnih nepogoda. U ¢lanku 17. stavku 1. Zakona propisano
je da predstavnicko tijelo lokalne i podrucne (regionalne) samouprave do 30. studenog tekuce
godine donosi plan djelovanja za sljedeéu kalendarsku godinu radi odredivanja mjera i
djelomicne sanacije Steta od prirodnih nepogoda.

Pristupanjem Sporazumu gradonacelnika za energiju i klimu Grad Ozalj obvezao se na proces
izrade, provedbe i pracenja Akcijskog plana energetski odrZivog razvitka i prilagodbe

11 https://mingor.gov.hr/UserDocslmages/KLIMA/NECPdraftUpdateHRv1EC.pdf

12 https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-

planovi-i-programi-1915/strategija-odrzivog-razvitka-republike-hrvatske/1916

Bhttps://mingor.gov.hr/UserDocsimages/UPRAVA%20ZA%20ENERGETIKU/Strategije,%20planovi%20i%20progr

ami/Strategija%20energetskog%20razvoja%20RH%202030%20s%20pogledom%20na%202050.pdf

14 https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-

planovi-i-programi-1915/strategija-niskougljicnog-razvoja-hrvatske/1930

15 https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-klimatske-aktivnosti-1879/strategije-

planovi-i-programi-1915/strategija-prilagodbe-klimatskim-promjenama-republike-hrvatske/8351

16 https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/strategije-planovi-i-

programi-2009/2009

17 Akcijski plan je planski dokument kojim se utvrduje provedba politike za pobolj$anje energetske
ucinkovitosti u jedinici podrucne (regionalne) samouprave, odnosno na podrucju velikog grada, a koji se
donosi za trogodisnje razdoblje.
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https://mingor.gov.hr/o-ministarstvu-1065/djelokrug/uprava-za-energetiku-1999/strategije-planovi-i-programi-2009/2009

klimatskim promjenama (SECAP) koji za grad predstavlja osnovni planski dokument za
podrucje energetike i klime s uskladenim ciljevima na nacionalnoj i EU razini.

2.4 Organizacijska struktura i odgovarajuci kapaciteti Grada Ozalj

Slika 1 Organizacijska struktura Grada Ozalj
—_—

GRADONACELNIK

~— —

~
JEDINSTVENI UPRAVNI ODJEL

S—_—

—

Odsjek za opce poslove i drustvene
djelatnosti

~—

L

Odsjek za urbanizam i komunalne poslove

—_—

/~ N

Odsjek za proracdun, financije
i gospodarstvo

N————

S obzirom na to da je SECAP akcijski plan koji obuhvaca veliki broj dionika i mjera, za provedbu
istog zaduZuju se gradonacelnica Grada Ozlja, upravni odjel i svi odsjeci.

2.5 Ukljucivanje gradana

Jedinice lokalnih samouprava ili komunalna poduze¢a mogu pokrenut Zajednice obnovljive
energije koje ¢e ukljuciti gradane i potaknut razvoj obnovljivih izvora energije. Prema Zakonu
o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji, Zajednica obnovljive
energije su pravne osobe koje ispunjavaju sljedece uvjete: koje su, u skladu s primjenjivim
nacionalnim pravom, utemeljene na otvorenom i dobrovoljnom sudjelovanju, neovisne i pod
stvarnim nadzorom dionicara ili ¢lanova smjestenih u blizini projekata energije iz obnovljivih
izvora kojih je ta pravna osoba vlasnik ili ih ona razvija, Ciji su dionicari ili ¢lanovi fizicke osobe,
mala i srednja poduzeca ili jedinice lokalne ili podruc¢ne (regionalne) samouprave, te cija je
prvotna svrha pruziti okolisnu, gospodarsku ili socijalnu korist zajednice za svoje dionicare ili
¢lanove ili za lokalna podruéja na kojima djeluje, a ne financijska dobit.!8

18 7akon o obnovljivim izvorima energije i visokoucinkovitoj kogeneraciji (Narodne Novine, br. 138/2021)
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3 Referentniinventar emisija (BEI)

3.1 Metodologija izracuna

Referentni inventar emisija CO, Grada Ozalj predstavlja zbroj svih izravnih i neizravnih emisija
staklenic¢kih plinova na podruéju Grada po sektorima: zgradarstvo (javne, stambene i
komercijalno-usluzne zgrade), javna rasvjeta i promet.

Inventar je izraden u skladu s protokolom Meduvladinog tijela za klimatske promjene
(Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC) kao izvr$nog tijela Programa Ujedinjenih
naroda za okolis (UNEP) i Svjetske meteoroloSke organizacije (WMO) u provodenju Okvirne
konvencije Ujedinjenih naroda o promjeni klime (United Nation Framework Convention on
Climate Change — UNFCCC). Hrvatska se ratificiranjem protokola iz Kyota 2007. godine
obvezala na praéenje i izvjeStavanje o emisijama onecis¢ujuéih tvari u atmosferu prema IPCC
protokolu. IPCC protokol je nacionalno priznat protokol pa je prema tome koristen i za izradu
Referentnog inventara emisija CO; za administrativno podrucje Grada Ozlja.

Kao referentna godina za Referentni inventar CO, emisija odabrana je 2022. Glavni kriterij
prilikom odabira godine bila je raspoloZivost i pouzdanost podataka o potrosnji energije
potrebnih za proracun emisija CO;. Nepouzdani podaci o energetskim potroSnjama i
procijenjena emisija CO; unijeli bi veliku nesigurnost u Referentni inventar emisija, $to nije u
skladu s principima metodologije propisane od strane Europske komisije. ProraCunom su
obuhvacene izravne emisije (izgaranjem goriva) i neizravne emisije (potrosnja elektri¢cne
energije) koje su posljedica ljudskih djelatnosti.

Inventar je obuhvatio tri sektora i podsektore finalne potrosnje energije, u skladu s
klasifikacijom sektora prema preporukama Europske komisije:

e Zgradarstvo
o Zgrade javne i druStvene namjene (gradska uprava, javne ustanove i poduzeca u
vlasnistvu grada, Zupanije ili drzave)
o Stambene zgrade (kucanstva)
o Komercijalno-usluzne zgrade
e Javnarasvjeta
e Promet
o Vozila gradai gradskih poduzeca
o Privatna vozila
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Podaci o potrosnji energije i energenata su prikupljeni kako slijedi:

e Sumarni podaci o potrosnji elektricne energije u sektoru javne rasvjete, stambenog i
komercijalno usluznog zgradarstva prikupljeni su od strane HEP ODS d.o.o.

e Podaci o broju vozila na podrucju Grada prikupljeni su od strane MUP-a

e Podaci o broju zgrada u javnom vlasnistvu i potrosnji energije u javnim zgradama
prikupljeni su s Informacijskog sustava za gospodarenje energijom (ISGE)

e Provedena je i anketa za ku¢anstva o potrosnji energije

e Podaci o energetskoj potrosnji stambenih i komercijalno-usluznih zgrada su se uzeli na
temelju dostupnih podataka iz 2018. godine

Emisije staklenickih plinova iz svih sektora na podruéju Grada Ozlja obuhvacaju neizravne
emisije iz potrosnje elektri¢ne energije, te izravne emisije uslijed izgaranja goriva (UNP, loZivo
ulje, benzin i dizel) izrazene kao COy, a izracunavaju se koristenjem nacionalnih emisijskih
faktora. Tablica 1 prikazuje emisijske faktore kao tCO, po MWh za svaki energent, a preuzeti
su iz Pravilnika o sustavu za praéenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije®®.

Izra¢un faktora emisije za elektriénu energiju uzima u obzir prosje¢nu nacionalnu specifi¢nu
kombinaciju potrodnje elektricne energije, na temelju proizvodnje elektricne energije u
Hrvatskoj i uvoza. U proracunu su koriSteni svi elementarni tokovi u lancu opskrbe
karakteristi¢ni za hrvatski elektroenergetski sustav. Pri odredivanju faktora izravne emisije
staklenickih plinova razmatra se i cijeli lanac opskrbe od proizvodnje goriva, preko prerade i
transporta krajnjim korisnicima, do potrosnje u sektorima neposredne energetske potrosnje
(industrija, promet, ku¢anstava, gospodarstva).

Tablica 1 Emisijski faktori za odredivanje emisije CO, u referentnom inventaru emisija za 2022.

Energent Emisijski faktor (tCO./MWHh)
Elektricna energija 0,159
Prirodni plin 0,214
UNP - ukapljeni naftni plin 0,255
Ekstra lako lozZivo ulje 0,300
Ogrjevno drvo 0,028
Benzin 0,280
Dizel 0,281

19 Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju u$teda energije, NN
30/22, stupilo na snagu 09.03.2022.
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3.2 Zgradarstvo

Emisije staklenickih plinova u sektoru zgradarstva obuhvadaju izravne emisije nastale
sagorijevanjem goriva u ku¢anstvima za potrebe grijanja prostora i potrosne tople vode (loZivo
ulje, ogrjevno drvo i drvni peleti) te neizravne emisije uslijed koristenja elektricne energije.
Globalno, sektor zgradarstva je veliki potrosa¢ energije. 35 % od ukupne potrosnje energije
opada na kucanstva, 17 % na komercijalne objekte i 12 % na zgrade javhe namjene.?°

3.2.1 Zgrade javne namjene

Emisije nastale uslijed energetske potrosnje u sektoru javnih zgrada su izraCunate na temelju
dostavljenih podataka o potrosnji elektricne energije objekata u vlasnistvu Grada: Gradska
uprava, Komunalno Ozalj d.o.o., Azelija eko d.o.o0, Zavi¢ajni muzej Ozalj, Gradska knjiZnica i
¢itaonica lvana Belostenca Ozalj, Djedji vrti¢ Zvoncié Ozalj te javne zgrade koje koriste Centar
za socijalnu skrb, Odjel za katastar nekretnina Ozalj, Vatrogasna zajednica Grada Ozlja i
Savjetodavna sluzba Ministarstva poljoprivrede. Vazno je napomenuti da potrosnja elektri¢cne
energije Zavi¢ajnog muzeja Ozalj obuhvada cjelokupnu potrosnju Starog grada Ozlja, Ciji se
prostor uglavnom koristi u javne svrhe odnosno kao muze;.

Dostavljeni su podaci i o potrosnji biomase Sto sveukupno godisnje iznosi oko 70 MWh,
odnosno na godisnjoj razini emitira se 2 tCO,.

Potrosnja elektri¢ne energije i pripadne emisije su prikazane u Tablica 2.

3.2.2 Stambene zgrade

Potrosnja energije u stambenim zgradama u referentnoj 2022. godini obuhvaéa kuc¢anstva u
obiteljskim ku¢ama. Na podrucju Grada Ozalj Zivi ukupno 5.836 stanovnika u 2.863 stambenih
objekata.??

Prema dostavljenim podacima od HEP-a, stambeno zgradarstvo je potrosilo 8.811,77 MWh
elektri¢ne energije u 2022. godini. Grad Ozalj se sastoji od 98 naselja, a naselje Ozalj ima udio
od 18,8 % ukupne potrosnje elektricne energije stambenog zgradarstva. PotroSena elektricna
energija po mjesecima Grada Ozlja je prikazana na Slici 2.

20 2023 Country Report Croatia, Europska komisija, 2023.
21 podatak iz 2021.: GeoSTAT (dzs.hr)
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Slika 2 MWh potrosene elektricne energije u stambenim zgradama po mjesecima 2022. godine

3.2.3 Zgrade usluznih i komercijalnih djelatnosti

Potrosnja energije u zgradama komercijalnog i usluznog sektora obuhvada privatna poduzeéa
na podrucju Grada Ozalj. Prema dostavljenim podacima od HEP-a, zgradarstvo komercijalno-
usluzne namjene je potroSilo 6.498,07 MWh elektricne energije u 2022. godini. PotroSena
elektri¢na energija komercijalno-usluznih zgrada po mjesecima je prikazana na Slici 3.

Specifi¢na potrosnja stambenih zgrada iznosi 30,0 kWh/m?, a za komercijalno-usluZne zgrade
iznosi 70,2 kWh/m?2.

MWh potrosene elektricne energije u komercijalno-
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Slika 3 Udjeli pojedinih naselja u potrosnji elektricne energije u komercijalno-usluznim zgradama u 2022. godini
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Tablica 2 prikazuje finalnu potro$nju elektricne energije te pripadne emisije u sektoru
zgradarstva na temelju kojih je izraCunat referentni inventar emisija za 2022. godinu.

Tablica 2 Finalna potrosnja energije sektora zgradarstva Grada Ozlja u 2022.

Podsektori zgradarstva

Zgrade javne Stambene zgrade Zgrade
namjene (kucanstva) komercijalnog i
usluznog sektora

UKUPNO
Elektri¢na energija
(MWh) 957,89 8.811,77 6.498,07 16.267,73
Emisije CO2
) 152, 1.401,07 1.033,19 2.586,56
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3.3 Javna rasvjeta

Emisiju CO; sektora javne rasvjete na podrucju jedinica lokalnih samouprava ¢ini neizravna
emisija CO; uslijed potrosnje elektri¢ne energije.

Tablica 3 prikazuje potrosnju elektricne energije u mrezi javne rasvjete i pripadajuéu neizravnu
emisiju CO,. Ukupna neizravna emisija sektora javne rasvjete u 2022. iznosi 119,10 tCO..

Tablica 3 Potrosnja elektricne energije i pripadajuca emisija CO; javne rasvjete

Potrosnja elektricne energije Emisijski faktor Emisija CO2
MWh tCO2/MWh tCO2
Javna rasvjeta 749,06 0,159 119,10
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3.4 Promet

Referentni inventar emisija CO; iz sektora prometa na podrucju Grada Ozalj podijeljen je na
dva podsektora:

e emisije CO; iz vozila ogradske uprave i trgovackih drustava u vlasnistvu grada;
e emisije CO;z iz osobnih i komercijalnih vozila.

Potrodnja energije u prometu izralunata je prema broju vozila??, prosje¢noj godisnjoj
kilometraZi odredene vrste vozila?® i prosje¢noj potro3nji goriva po prijedenom kilometru??.
Dostupni podaci su se odnosili na sveukupni broj registriranih vozila podijeljenih u kategorije,
zato se podjela s obzirom na vrstu energenta procijenila Zupanijskim podacima?®°. Zatim se za
proracun emisije uslijed izgaranja goriva iz sektora prometa koristila prethodno procijenjena
potrosnja goriva te odgovarajuci emisijski faktori.

Tablica 4 prikazuje potrosnju energije i pripadajuce emisije iz sektora prometa prema
koriStenim najc¢es¢im vrstama goriva. Na podrucju Grada Ozalj ukupno je registrirano 6.510
vozilo od ¢ega je 3.003 osobnih automobila. Broj registriranih traktora nije zanemariv i iznosi
800, no zbog nedostupnosti podataka o prijedenoj kilometrazi nije bilo mogucée izracunat
pripadajuée emisije. Vozila u vlasniStvu Grada Ozlja obuhvaéaju 35 vozila i strojeva.

Tablica 4 Potrosnja energije i emisije CO, sektoru prometa na podrucju Grada Ozalj

PROMET

GORIVO Vozila u vlasnistvu Grada Osobna i komercijalna vozila
(procjena potrosnje po vrsti
goriva)
MWh tCO:2 MWh tCO:
Benzin 4,54 1,27 7.315,61 2.048,37
Dizel 569,22 159,95 33.940,75 9.573,35
UKUPNO 573,76 161,22 41.256,36 11.621,72

22 podaci dostavljeni od strane MUP-a, stanje na dan 31.12.2022.
Bhttps://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fcvh.hr%2Fmedia%2F4927%2Fs10prosje
cno_godisnje prijedeni _put povv za 2022.xIsx&wdOrigin=BROWSELINK

24 pravilnik o sustavu za pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda energije

25 Centar za vozila Hrvatske: Vrste vozila po Zupanijama i vrstama goriva za 2022. godinu
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4 Procjena smanjenja emisija CO, u 2030. u odnosu na Referentni
inventar emisija

Buduca potrosnja energije i pripadaju¢e CO, emisije za Grad Ozalj su projicirane na temelju
referentne 2022. godine i na temelju postojec¢ih trendova potroSnje energije i razvoja
gospodarstva. Projekcije predstavljaju stanje u 2030. godini, s obzirom na stalni porast udjela
obnovljivih izvora energije za proizvodnju elektricne energije i postepeno smanjenje udjela
fosilnih goriva u ukupno proizvedenoj elektri¢noj energiji u Hrvatskoj.

Projekcije potrosnje energenata i povezanih emisija CO; izradene su za dva scenarija, scenarij
S1 u kojem bi se mjere ublazavanja klimatskih promjena nastavile implementirati dosadasnjim

Ill

intenzitetom (tzv. BAU — ,,business as usual” scenarij) te za scenarij s dodatnim mjerama — S2

predlozenim u poglavlju 5 ovog dokumenta.

Zbog ocekivanih tehnoloskih poboljSanja i vece efikasnosti distributivne mreZe, za racunanje
neizravnih emisija uslijed potrosnje elektricne energije koristen je smanjeni faktor emisije za
elektri¢nu energiju u 2030. godini koji iznosi 0.092 tCO>/MWh?® prema podacima iz Strategije
energetskog razvoja Republike Hrvatske do 2030. s pogledom na 2050. godinu (Tablica 5).

Tablica 5 Emisijski faktori za elektricnu energiju u referentnoj i 2030. godini

Emisijski faktor za elektri¢nu energiju

(tco2/Mwh)

BEI 2022. 2030.

0.159 0.092

%6 Bijela knjiga — Analize i podloge za izradu Strategije energetskog razvoja Republike Hrvatske, Ministarstvo
zastite okolisa i energetike RH, EIHP, 2019.
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4.1 Scenarij s implementacijom mjera dosadasnjim intenzitetom
(Business as usual — BAU) —S1

Scenarij S1 predstavlja potrosnju energenata dosadasnjim intenzitetom, bez dodatnih poticaja
i mjera. Na podrucju Grada Ozlja do sada su se provodile mjere energetske ucinkovitosti i
poticanja obnovljivih izvora energije, pa ovaj scenarij pretpostavlja da c¢e se to i nastaviti tj. da
¢e kretanje energetske potroSnje biti prepusteno navikama potrosaca, ali uz sustavnu
provedbu mjera energetske ucinkovitosti, po uzoru na dosadasnji trend provedbe.

Ukupna potrosnja energije u 2030. godini je odredena na temelju najnovijih trendova i
podataka o potrosnji energije iz 2022. godine. Za javnu rasvjetu je projicirana potrosnja
elektricne energije s pretpostavkom smanjenja potrosnje. Elektricna energija za sva tri
podsektora zgradarstva je projicirana s pretpostavkom rasta potrosnje. Potro$nja energenata
u prometu je projicirana sa smanjenjem za benzin i dizel, i s eksponencijalnim rastom za
elektri¢nu energiju.

Tablica 6 prikazuje usporedbu emisija u 2022. i projicirane BAU emisije u 2030. godini, za
sektore zgradarstva, javne rasvjete i prometa. Najvece relativno smanjenje ostvaruje se u
sektoru javne rasvjete —47,9 %, iako ono u ukupnom smanjenju iznosi samo 2,1 %. Najvedi
doprinos ukupnom smanjenju emisija dolazi iz sektora prometa sa 67,1 %. U sektoru
zgradarstva predvida se smanjenje emisija od 30,8 %, a od toga 54,0 % se ocekuje u
podsektoru stambenih zgrada.

Tablica 6 Usporedba emisija CO, u 2022. s projekcijom u 2030 za scenarij S1

Sektor Emisije Emisije Promjenau  Udio u apsoluthom Udio
BEI 2022 S1 2030 odnosu na smanjenju emisija podsektora u
(tCO2) ({{e[0})] 2022 zgradarstvu
ZGRADARSTVO 2.587 1.753 -32,2% 30,8% -
Javna namjena 152 101 -33,5% 1,9% 6,1%
Stambene zgrade 1.401 951 32,1% 16,6 % 54,0 %
K iialni i
omercyant! 1.033 701 32,1% 12,3% 39,8 %
usluzni sektor
PROMET 11.747 9.929 -15,5% 67,1% -
JAVNA RASVIJETA 119 62 -47,9 % 2,1% -

UKUPNO 14.453 11.744 - 100 % -
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Ukupno smanjenje emisija svih sektora u scenariju S1 s implementacijom mjera
dosadasnjim intenzitetom iznosi 18,7 %, $to nije dovoljno za cilj prema Sporazumu
Gradonacelnika koji iznosi minimalno 55 % smanjenja emisija CO2 u 2030. godini u odnosu
na referentnu 2022. godinu. Stoga je potrebno implementirati dodatne mjere kako bi se
dostigao zadani cilj (Slika 4).

16.000,00
14.000,00
Javna rasvjeta
12.000,00 -
I Promet
10.000,00

o'

2 8.000,00 e Zgradarstvo
6.000,00 — = 51 scenarij
4.000,00

- =» CoM cilj -55%
2.000,00
0,00

BEI 2022 51 BAU 2030

Slika 4 Usporedba emisija u referentnoj godini i projekcija dostizanja cilja smanjenja emisija od 55% u 2030.
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4.2 Scenarij s dodatnim mjerama —S2

Scenarij S2, uz nastavak implementacije dosadasnjih mjera, pretpostavlja uvodenje i provedbu
dodatnih mjera za ublazavanje klimatskih promjena koje su navedene i detaljnije opisane u
sliede¢em poglavlju. Ustede energije i pripadajucih emisija su za sve sektore modelirane na
temelju intenzivnijeg provodenja dosadasnjih mjera te ukljucivanjem dodatnih mjera.

Smanjena potrosnja elektricne energije u sektoru zgradarstva se najvise ocituje u mjerama
energetske obnove stambenih, javnih i komercijalnih objekata. lzgradnja fotonaponskog
sustava na krovove tih objekata je posebna mjera koja zahtjeva velika ulaganja ali je
najintenzivnija i najucinkovitija mjera u sektoru zgradarstva.

U sektoru prometa klju¢na je zamjena vozila na fosilna goriva s elektricnim vozilima u svim
podsektorima — osobna i komercijalna vozila, vozila u vlasnistvu grada i ostalih javnih tijela.
Potencijalne dodatne ustede u sektoru javne rasvjete temelje se na poznatim analizama i
projektima koji upuéuju na smanjenu potrosnju elektri¢ne energije za minimalno 60 % u 2030.
godini.

Tablica 7 prikazuje usporedbu emisija u 2022. i projicirane BAU emisije u 2030. godini, za
sektore zgradarstva, javne rasvjete i prometa.

Ukupno smanjenje emisija u svim sektora u scenariju S2 iznosi 55,19 %, Sto zadovoljava cilj
Sporazuma gradonacelnika za energiju i klimu.

Tablica 7 Usporedba emisija CO, u 2022. s projekcijom u 2030 za scenarij s dodatnim mjerama S2

Sektori Emisije Emisije Promjena u Udio u Udio
BEI 2022 S2 2030. odnosu na 2022.  apsolutnom podsektora u
({{e(0})] (tCOz) smanjenju zgradarstvu
emisija
ZGRADARSTVO 2.587 199 -92 % 30% -
Javna namjena 152 33 -78 % 1% 5%
Stambene zgrade 1.401 85 -94 % 16 % 55 %
Komercijalni 1.033 81 -92% 12% 40 %
usluzni sektor
PROMET 11.747 6.262 -47 % 69 % =
JAVNA RASVIJETA 119 16 -87 % 1% -
UKUPNO 14.453 6.477 -55,19% 100% -
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Sektor prometa ima najmanje relativno smanjenje emisija ali iznosi 69 % ukupnog
(apsolutnog) smanjenja emisija u 2030. godini. Slijedi sektor zgradarstva s apsolutnim
smanjenjem od 30 %, ¢emu stambeni objekti doprinose 55 %. Sektor javne rasvjete ima
najvece relativno smanjenje emisija ali doprinosi samo s 1 % u apsolutnom smanjenju emisija
u 2030. s obzirom na 2022. godinu.

Slika 5 prikazuje projekciju smanjenja emisija CO2 u 2030. godini u odnosu na emisije 2022.
godine. Slika 6 prikazuje udjele relativnog i apsolutnog smanjenja emisija za sva tri sektora u
scenariju S2.

R S2 scenarij - dodatne mjere
. ;55:19 % Javna rasvjeta

N
N

N\
N I Promet

A
N\

e Zgradarstvo

Y
W

BEI 2022 522030

Slika 5 Projekcija smanjenja emisija CO; u scenariju S2 do 2030. godine u odnosu na 2022.

Udjeli apsolutnih smanjenja emisija u 2030.
u odnosu na 2022. godinu u odnosu na 2022. godinu

1%
= ZGRADARSTVO
= PROMET
= JAVNA RASVJETA e 69%

Slika 6 Udjeli relativnih i apsolutnih smanjenja emisija u 2030. u odnosu na 2022. godinu (scenarij S2)

Udjeli relativnih smanjenja emisija
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5 Mjere ublaZzavanja klimatskih promjena
5.1Sektor zgradarstva

Na sektor zgradarstva opéenito opada oko 40 % ukupne potroSene energije. Stoga je njihova
energetska ucinkovitost izuzetno vazna tj. osiguravanje minimalne potrosnje energije da bi se
postigla optimalna ugodnost boravka i koristenja zgrade, manji trosak za energiju i smanjena
emisija izravnih i neizravnih staklenickih plinova.

Vecdi je udio visSe energetski certificiranih zgrada s namjenom trgovina, hotela i restorana
(novije zgrade), dok je u bolnicama i obiteljskim ku¢ama najvedi udio nizih energetskih razreda.
70 % stambenih zgrada (prema povrsini) je u Hrvatskoj izgradeno prije 1987. godine. Takve
zgrade imaju slabu ili nikakvu toplinsku izolaciju i prema tome imaju znatno veéu potrosnju
energije za grijanje prostora. Slika 7 prikazuje raspodjelu energetskih razreda po tipu namjene

zgrade.

Europska unija je postavila dugorocni cilj smanjenja emisija CO; iz sektora zgradarstva u iznosu
od 80-95 % do 2050. godine.?’
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Slika 7 Raspodjela energetskih razreda po tipu namjene zgrade

Potrosnja energije u zgradi ovisi o karakteristikama zgrade (obliku i konstrukcijskim
materijalima), energetskoj strukturi (sustavima grijanja, hladenja, prozracivanja, elektri¢nih
uredaja i rasvjete) i o klimatskim uvjetima podrucja na kojem se nalazi. Najveéa usteda
energije i emisija CO2 u zgradarstvu se postiZze primjenom mjera energetske ucinkovitost s
ciliem ustede toplinske i elektri¢ne energije, uz racionalnu primjenu fosilnih goriva te primjenu
obnovljivih izvora energije u zgradama.

27 Dugoroéna strategija obnove nacionalnog fonda zgrada do 2050. NN 140/2020
27



Prema Programima energetske obnove javnih i stambenih zgrada, energetska obnova moze
se provoditi na nekoliko razina:

¢ Implementacija pojedinacnih mjera energetske obnove u cilju ostvarivanja postupne
dubinske obnove.

¢ Integralna energetska obnova koja obuhvacda kombinaciju vise mjera energetske
obnove i obavezno ukljuuje mjere na ovojnici zgrade.

e Dubinska obnova koja obuhvaca mjere energetske ucinkovitosti na ovojnici i
tehnic¢kim sustavima te rezultira smanjenjem potrosnje energije za grijanje i primarne
energije na godisnjoj razini od najmanje 50 % u odnosu na potro$nju energije prije
obnove.

e Sveobuhvatna obnova koja obuhvaca optimalne mjere poboljSanja postojeceg stanja
zgrade te osim mjera energetske obnove zgrade uklju€uje i mjere poput poveéanja
sigurnosti u slu¢aju pozara, mjere za osiguravanje zdravih unutarnjih klimatskih
uvjeta, mjere za unapredenje mehanicke otpornosti i stabilnosti zgrade - posebice
radi smanjenje rizika povezanih s djelovanjem potresa. Sveobuhvatna obnova zgrade
moze ukljucivati i druge mjere kojima se poboljSavaju temeljni zahtjevi za gradevinu.

U nastavku je dan prikaz mjera za smanjenje emisija CO; iz sektora zgradarstva na podrucju
Grada Ozlja, podijeljenih u tri kategorije.
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5.1.1 Zgrade javne i druStvene namjene

Provedba sustavnog upravljanja energijom prema ISO

50001:2018 u zgradama u vlasnistvu Gradske uprave,
javne ustanove i javna poduzeéa

Nositelj aktivnosti

Pocetak i kraj provedbe

Procjena troskova (EUR)

Procjena ustede energije (MWh)
Procjena smanjenja emisija (tCO>)

lzvor financiranja

Kratki opis/komentar

Grad Ozalj
2024.-2030.
7.000,00
77,11

7,09

e Proracun Grada Ozlja

e Proracun Karlovacke Zupanije

e Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (Operativni program konkurentnost i
kohezija, Kohezijski fond, Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Mjera obuhvaca sljedece aktivnosti:

e Pradenje potroSnje energije kroz ISGE sustav i uvodenje
pametnih brojila (smart metering-a);

e Poduzimanje redovnih i izvanrednih mjera ustede
energije;

e Organizaciju obrazovnih radionica o nacinima ustede
energije;

e lzradu i distribuciju obrazovnih materijala.
e Cilj obrazovnih aktivnosti je postici primjenu sljedeéih
nacela:

o Efikasno koriStenje energije i materijala;
o Smanjenje otpada;
o Recikliranje.

Osim obrazovnih aktivnosti u okviru ove mjere potrebno je
uvesti i poticajnu shemu za Stednju energije (primjerice
shema 50/50) u sklopu ¢ega dio financijskih sredstava od
ostvarene ustede u energiji ostaje na raspolaganju pojedinoj
ustanovi u kojoj je uSteda ostvarena. Organizacija obrazovnih
i promotivnih aktivnosti sama po sebi ne ostvaruje ustede
energije. Medutim, svaka takva aktivnost u konacnici
rezultira promjenom ponasanja koje moZze biti vazan i snazan
pokretac aktivnosti poboljSanja energetske ucinkovitosti.

Prema dosadasnjim iskustvima ova mjera moze smanijiti
ukupnu potrosnju u prosjeku za 7 %.
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Energetski pregledi i energetsko certificiranje zgrada

javne i drustvene namjene

Nositelj aktivnosti

Grad Ozalj

Karlovacka Zupanija

Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 50.000,00
Procjena ustede energije (MWh) | 22,03
Procjena smanjenja emisija (tCO;) 203

— izra€un uz scenarij s mjerama

lzvor financiranja

e Proracun Grada Ozalj

e Proracun Karlovacke Zupanije

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Provedbom ove mjere u svim zgradama u vlasnistvu Grada i
ostalim javnim zgradama na podrucju Grada ocekuju se
ustede toplinske i elektricne energije od 2 % do 2030. godine
na osnovu promjene ponasanja.

Integralna energetska obnova zgrada uprave,

gradskih ustanova i poduzeca, te ostalih zgrada u
javnom vlasnistvu

Nositelj aktivnosti

Grad Ozalj

Karlovacka Zupanija

Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) = 500.000,00
Procjena ustede energije (MWh) 528,76
Procjena smanjenja emisija (tCO;) 48,65

— izra€un uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

e Proracun Grada Ozalj

e Proracun Karlovacke Zupanije

e Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Pretpostavka je da ce integralna energetska obnova
obuhvatiti 80 % postojeceg fonda javnih zgrada. Procjena
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usteda neposredne potrosnje toplinske i elektricne energije
je 60 % prema dosadasnjim pokazateljima provedenih
Programa za zgrade javnog sektora.

Primjeri koje mjera moze obuhvacati:
¢ Izvedba toplinske izolacije zgrade

¢ Ugradnja novog ili zamjena postojeceg sustava grijanja i
pripreme PTV s visokoucinkovitim sustavom grijanja i
pripreme PTV s peletima, dizalicom topline ili
kondenzacijskim plinskim kotlovima kao izvorom topline

¢ Priklju¢enje na ucinkoviti centralizirani toplinski sustav
(toplana, kotlovi na biomasu i dr.) za grijanje i/ili pripremu
PTV

¢ Uvodenje sustava daljinskog oc€itanja potrosnje
energenata i vode i povezivanje daljinskog olitanja na ISGE

Ugradnja fotonaponskih sustava na krovove zgrada

uprave, te ostalih zgrada u javnom vlasnistvu za

Nositelj aktivnosti

Pocetak i kraj provedbe
Procjena troskova (EUR)
Procjena ustede energije (MWh)

Procjena smanjenja emisija (tCO;)
— izra€un uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

Kratki opis/komentar

proizvodnju elektricne energije

Grad Ozalj
Karlovacka Zupanija

2024.-2030.

120.000,00
120,00

11,04

e Proracun Grada Ozalj

e Proracun Karlovacke Zupanije

e Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve
energije putem fotonaponskih delija za vlastite potrebe
objekta te za predaju viskova u distribucijsku mrezu. Na taj se
nacin smanjuje potreba za proizvodnjom elektri¢ne energije
na konvencionalan nacin, a §to doprinosi smanjenju emisija
CO,.

Mjera obuhvaéa ugradnju fotonaponskih elektrana ukupne
snage 100 kW na krovnim konstrukcijama zgrada, poduzeda,
i javnih ustanova. TroSkovi su procijenjeni s obzirom na
trenutne cijene FN elektrana na domadéem trzistu.
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5.1.2 Stambene zgrade

Obrazovanje i promocija energetske ucinkovitosti za

gradane

Nositelj aktivnosti Grad Ozalj
Karlovacka Zupanija
Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 15.000,00
Procjena ustede energije (MWh) 897,90

Procjena smanjenja emisija (tCO>) 87 61

— izra€un uz scenarij s mjerama ’

e Proracun Grada Ozalj

e Proracun Karlovacke Zupanije

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +, Obzor
Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

e EUKI — Europska klimatska inicijativa (European Climate
Initative)

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

lzvor financiranja

Kratki opis/komentar | Provedba ove mjere Ce rezultirati ustedama od 5% elektri¢ne
energije u stambenom i komercijalno-usluznom sektoru.

e Kontinuirano informiranje potrosaca o nacinima
energetskih usteda i aktualnim energetskim temama

e Organizacija stru¢nih tecajeva i seminara o potencijalima
za pokretanje projekata OIE i energetske ucinkovitosti za
nezaposlene gradane u suradnji s resornim
ministarstvima

e Postavljanje info-vitrina u Gradu Ozalj

e Provedba tematskih promotivno-informativnih
kampanja za podizanje svijesti gradana o energetskoj
ucinkovitosti u zgradama

e Organizacija skupova za promicanje racionalne uporabe
energije i smanjenja emisija CO;

e Obrazovne kampanje o projektiranju, izgradnji i
koristenju zgrada na odrzivi nacin za ciljne grupe
gradana

e |zrada i distribucija obrazovnih i promotivnih materijala
o energetskoj ucinkovitosti i koristenju OIE
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Energetska obnova stambenih objekata

Nositelj aktivnosti

Pocetak i kraj provedbe
Procjena troskova (EUR)
Procjena ustede energije (MWh)

Procjena smanjenja emisija (tCO;)
—izra€un uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

Kratki opis/komentar

Gradani
2024.-2030.
7.000.000,00
3.100,78

285,27

e Vlastita sredstva gradana

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Obiteljske kuce Cine 65 % stambenog fonda u Hrvatskoj koji je
odgovoran za 40 % od ukupne potroSnje energije na
nacionalnoj razini. Najvise obiteljskih ku¢a u Hrvatskoj je
izgradeno prije 1987. godine te nemaju gotovo nikakvu ili
samo minimalnu toplinsku izolaciju (energetski razred E i
losiji). Takve kuce troSe 70% energije za grijanje, hladenje i
pripremu potroSne tople vode, a mjere energetske
ucinkovitosti mogu znacajno smanijiti njihovu potrosnju, u
nekim slucajevima i do 60% u odnosu na trenutnu. Kroz ovu
mjeru do 2030. planira se obnoviti 50 % fonda stambenih
objekata. Mjera obuhvaca zamjenu stolarije, toplinsku
izolaciju vanjske ovojnice, zamjenu energenta za grijanje i PTV
s obnovljivim izvorima energije, ugradnju fotonaponskih
sustava, ulinkovite kucanske uredaje i/ili energetsku
ucinkovitost sustava grijanja.

Planirana usteda energije je izraZena kao smanjenje potrosnje
uslijed energetske ucinkovitosti ili smanjenje potreba za
dogrijavanjem osnovnim energentom, a smanjenje emisije
ratuna se s obzirom na izravno manje korisStenje fosilnih
goriva koja se koriste za potrebe grijanja i neizravno
smanjenje emisije kroz manju potrosnju elektri¢ne energije.
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Ugradnja FN sustava na krovovima stambenih

objekata

Nositelji aktivnosti

Gradani

Pocetak i kraj provedbe

2024.-2030.

Procjena troskova (EUR)

5.500.000,00

Procjena ustede energije (MWh)

5.411,07

Procjena smanjenja emisija (tCO;)
— izra€un uz scenarij s mjerama

497,82

lzvor financiranja

e Vlastita sredstva gradana

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Kratki opis/komentar

Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz
fotonaponskih sustava za vlastite potrebe kucanstava te za
predaju u distribucijsku mrezu. Na taj se nacin smanjuje
potreba za  proizvodnjom elektricne energije na
konvencionalan nacin, a Sto doprinosi smanjenju emisija CO,.
Pretpostavka je da ¢e se do 2030.g. oko 45 % stambenih
objekata opremiti FN sustavima (oko 1.290 kucanstava)
instalirane snage u prosjeku 3.5 kW. Mjera obuhvada
ugradnju fotonaponskih elektrana ukupne snage oko 4.500
kW na krovnim konstrukcijama obiteljskih kuca, te koristenje
dobivene elektricne energije za vlastite potrebe zgrade i
predaju viskova u mrezu.
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5.1.3 Zgrade usluznih i komercijalnih djelatnosti

Integralna energetska obnova zgrada u komercijalno-

usluznom sektoru

Nositelj aktivnosti

Pocetak i kraj provedbe
Procjena troskova (EUR)
Procjena ustede energije (MWh)

Procjena smanjenja emisija (tCO>)
— izra€un uz scenarij s mjerama

lzvor financiranja

Kratki opis/komentar

Trgovacka drustva i obrti sa poslovnim prostorima na
podrucju Grada Ozlja

2024.-2030.
3.000.000,00
2.743,94

252,44

e Vlastita sredstva investitora

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

¢ Nacionalni plan oporavka i otpornosti

¢ HBOR (Hrvatska banka za obnovu i razvoj)

e Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske
unije

Kroz ovu mjeru do 2030. se planira obnoviti 60 % fonda
zgrada u komercijalno — usluZznom sektoru prema finalnoj
potrosnji energije. Komercijalne nestambene zgrade su
zgrade poslovnog i usluznog karaktera ukljucujuéi uredske i
trgovacke zgrade, turisticke objekte, restorane, banke i
slicno.

Vlada Republike Hrvatske je u kolovozu 2014. godine donijela
Program energetske obnove nestambenih (komercijalnih)
zgrada koji je imao za cilj komercijalne zgrade obnoviti uz
primjenu mjera energetske ucinkovitosti, tako da se postigne
energetski razred B, A ili A+.

Mjera obuhvaca zamjenu stolarije, toplinsku izolaciju vanjske
ovojnice, zamjenu energenta za grijanje i PTV s obnovljivim
izvorima energije, ugradnju fotonaponskih sustava, zamjenu
unutarnje rasvjete ucinkovitijom, ucinkovite uredaje i
povecanje energetske ucinkovitosti sustava grijanja te
zamjenu postojeéeg energenta sa obnovljivim izvorom
energije.
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Ugradnja FN sustava na krovovima komercijalno-usluznih

objekata

Nositelj aktivnosti  Trgovacka drustva i obrti sa poslovnim prostorima na podrucju
Grada Ozlja

Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 4.000.000,00
Procjena ustede energije (MWh) | 4.000,00

Procjena smanjenja emisija (tCO>)

o S 368,00
—izraCun uz scenarij s mjerama

lzvor financiranja | ¢ Vlastita sredstva investitora
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za pravednu

tranziciju)
e Nacionalni plan oporavka i otpornosti
e HBOR

e Ministarstvo regionalnoga razvoja i fondova Europske unije

Kratki opis/komentar | Mjera predvida proizvodnju elektricne energije iz sunceve energije
putem fotonaponskih éelija za vlastite potrebe te za predaju u
distribucijsku mrezu. Na taj se nacin smanjuje potreba za
proizvodnjom elektricne energije na konvencionalan nacin, a to
doprinosi smanjenju emisija CO,. Pretpostavka je da ¢e do 2030.g.
oko 4.000 MWh biti pokriveno proizvodnjom iz FN. Mjera
obuhvaca ugradnju fotonaponskih elektrana ukupne snage 3.333
kW na krovnim konstrukcijama komercijalno-usluznih objekata te
koristenje dobivene elektricne energije za vlastite potrebe zgrade
i predaju viskova u mrezu. Troskovi su procijenjeni s obzirom na
trenutne cijene FN elektrana na domadéem trzistu.
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5.2Javna rasvjeta

Na javnu rasvjetu opada oko 3 % ukupne potroSnje energije u Republici Hrvatskoj. Javna
rasvjeta obicno je u vlasniStvu jedinica lokalne samouprave i njezino odrzavanje odnosno
unaprjedivanje financira se iz lokalnog proraduna. Smanjenjem intenziteta tj. boljom
regulacijom javne rasvjete moze se ustedjeti i do 50 % energije, a sustavom daljinskog
upravljanja i nadzora znacajno smanijiti troskove odrzavanja. S druge strane, zamjena svjetiljki
i prilagodba rasvjetnih tijela takoder moze osigurati znacajne ustede. Na podrucjima gdje
sustavi javne rasvjete nisu dovoljno razvijeni odnosno ne postoji pristup elektroenergetskoj
mreZi, moguce je kombinirati javnu rasvjetu s obnovljivim izvorima energije.

Osnovne preporuke za ucinkovitu javnu rasvjetu i dinamicke ustede su koristenje energetski
ucinkovitih izvora svjetla (napredne tehnologije — ne nuzno iskljucivo LED), koristenje
energetski ucinkovitih svjetiljki (kako bi se izbjeglo svjetlosno onecis¢enje), projektiranje javne
rasvjete u skladu s normama (primjena EU normi iz npr. EN 13201, UNI 10819), ucinkovito
upravljanje javnom rasvjetom, praéenje troskova i potrosnje javne rasvjete (izrada katastra
svjetiljki, odabir adekvatnog tarifnog modela) te redovito odrzavanje. U Hrvatskoj je dosad
provedeno vise projekata koji su se financirali uz potporu Fonda za zastitu okolisa i energetsku
ucinkovitost, a neki od njih su financirani i po ESCO principu.

Mjera 10 Modernizacija javne rasvjete

Nositelj aktivnosti = Grad Ozalj
Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 443.353,00
Procjena ustede energije (MWh) 404,49

Procjena smanjenja emisija (tCO>)
— izra€un uz scenarij s mjerama 37,21

. . . | e Proratun Grada Ozlja

lzvor financiranja

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e ESCO model financiranja

Kratki opis/komentar | Modernizacija javne rasvjete u Gradu Ozlju je planirana u
Prora¢unu Grada Ozlja za razdoblje 2024.-2026. Ovom
mjerom ce se rasvjetna tijela javne rasvjete u Gradu Ozlju
zamijeniti suvremenim svjetiljkama s LED izvorima svjetlosti.
Usteda energije se procjenjuje na 60%.
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Mjera 11 Upravljanje i regulacija sustava javne rasvjete
Nositelj aktivnosti = Grad Ozalj
Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 20.000,00
Procjena ustede energije (MWh) | 101,12
Procjena smanjenja emisija (tCO;) 9,30

— izra€un uz scenarij s mjerama

lzvor financiranja

e Proracun Grada Ozlja

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e ESCO model financiranja

Kratki opis/komentar

Dodatne ustede potrosnje el. energije za javnu rasvjetu mogu
se ostvariti koriStenjem sustava upravljanja intenzitetom
javne rasvjete i optimizacijom vremenske i prostorne
raspodjele svjetlosti. USteda energije se procjenjuje na 15%.
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5.3Promet

Promet u ukupnoj energetskoj potrosnji ima udio od 30 %, a u emisijama stakleni¢kih plinova
u EU oko 25 %, od ¢ega 71,3 % generira cestovni promet. Sukladno EU ciljevima smanjenja
emisije staklenickih plinova, a zbog sve veceg onecis¢enja zraka, nuzno je istaknuti vaznost
odrzive mobilnosti odnosno energetske ucinkovitosti u prometu i uvodenja novih goriva -
elektri¢nih vozila i vozila na vodik te prateée infrastrukture.

Mjere za smanjenje emisije CO; iz sektora prometa na podrucju grada podijeljene su u sljedece
kategorije:

a) Osobna i komercijalna vozila;
b) Vozila u vlasnistvu Grada, javnih ustanova i javnih poduzeca;

5.3.1 Osobnaikomercijalna vozila

Promotivne, informativne i obrazovne mjere i

Mjera 12 aktivnosti u cilju unaprjedenja kvalitete prometa i
smanjenja emisija CO2

Nositelji aktivnosti | Grad Ozalj
Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 10.000,00
Procjena ustede energije (MWh) | 1.198,29

Procjena smanjenja emisija (tCO;)

S s 355,29
—izracCun uz scenarij s mjerama

lzvor financiranja | e  Proracun Grada Ozlja

e Proracun Karlovacke Zupanije

e Hrvatske ceste d.o.o.

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +, Obzor
Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

e EUKI — Europska klimatska inicijativa (European Climate
Initative)
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Kratki opis/komentar | Aktivnosti:

¢ Informiranje i treniranje ekoloski prihvatljivog nacina
voZnje (auto skole); Prema Pravilniku o sustavu za
pracenje, mjerenje i verifikaciju uSteda energije, za
mjeru poticanja eko-voznje je 7,5 %.

e Promoviranje upotrebe alternativnih goriva;

e Organizacija informativno-demonstracijskih radionica za
gradane o koristenju vozila na alternativna goriva uz
mogucnost iznajmljivanja vozila na alternativna goriva;

e Organizacija Tjedna mobilnosti u Gradu;

e Organizacija tribina, radionica i okruglih stolova,
provodenje anketa i istraZivanja, distribucija
informativnog i promotivnog materijala i dr.;

e Kampanja: Jedan dan u tjednu bez automobila;

Kampanja promocije bicikla kao prijevoznog sredstva. U
skladu s dosadasnjim iskustvima u razvijenim europskim
gradovima, kontinuirane promotivne, obrazovne i
informativne aktivnosti i kampanje ¢e u sedmogodisnjem
razdoblju do 2030.g. rezultirati ukupnom ustedom goriva u
sektoru prometa Grada od 7,5%.

Mjera 13 Poticaji za e-mobilnosti

Nositelj aktivnosti Grad Ozalj
Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 7.000.000,00
Procjena ustede energije (MWh)  9.634,27

PrOC{enavsmanjenja er.\_1|sua' (tCO,) 2.856,56
— izracun uz scenarij s mjerama

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +, Obzor

Europa, Fond za pravednu tranziciju)

lzvor financiranja

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti
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Kratki opis/komentar

Mjera 14 Naziv mjere

Mjera predvida promociju koncepta e-mobilnosti odnosno
koristenja vozila na elektricni pogon. Hibridna vozila, kao
prijelazno tehnolosko rjeSenje na putu prema konacnoj
elektrifikaciji voznog parka, u usporedbi s konvencionalnim
vozilima su i do 40 % ucinkovitija na razini ukupne potrosnje
energije. UCinkovitost elektri¢nih vozila iznosi 20-80 % na
razini primarne potroSnje energije u usporedbi s
konvencionalnim vozilima.

U skladu s nacionalnim ciljevima, za provodenje ove mjere se
prijasnjih godina sufinancirala kupnja energetski ucinkovitih
vozila od strane Fonda za zastitu okoliSa i energetsku
ucinkovitost pa se ovom mjerom predvida nastavak
provodenja iste. Realizacijom mjere se predvida postupno,
ali direktno smanjenje izravnih emisija u sektoru prometa na
administrativnom podruéju Grada te poveéanje udjela
niskouglji¢nih tehnologija u sektoru prometa. Isto tako, Zeli
se poboljsati kvaliteta zraka kroz smanjenje emisija
staklenickih plinova u prometu, odnosno smanjenje ukupne
emisije staklenickih plinova na drzavnoj i regionalnoj razini.
Ovom mjerom se uzima da ¢e do 2030. godine 45 % osobnih
i komercijalnih vozila u Gradu Ozlju biti zamjenjeno s
elektri¢nim.

Punionice za e-vozila

Nositelj aktivnosti

Pocetak i kraj provedbe
Procjena troskova (EUR)
Procjena ustede energije (MWh)

Procjena smanjenja emisija (tCO;)
— izra€un uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

Kratki opis/komentar

Grad Ozalj

2024.-2026.

200.000,00

Nije primjenjivo

Nije primjenjivo

e Proracun Grada Ozlja

e Proracun Karlovacke Zupanije

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +, Obzor

Europa, Fond za pravednu tranziciju)
e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Razvoj infrastrukture punionica jedan je od nuZnih
preduvjeta za vece koriStenje elektri¢nih vozila. Mjera
predvida postavljanje 2 punionice na javnim povrSinama na
podrucju Grada.
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Mjera 15

Nositelj aktivnosti

Pocetak i kraj provedbe
Procjena troskova (EUR)
Procjena ustede energije (MWh)

Procjena smanjenja emisija (tCO;) —
izraun uz scenarij s mjerama

lzvor financiranja

Kratki opis/komentar

Car-sharing model za povecanje okupiranosti vozila

Grad Ozalj
2024.-2030.
10.000,00
636,09

189,49

e Proracun Grada Ozlja

e Proracun Karlovacke Zupanije

e Sredstva pravnih osoba

e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +, Obzor
Europa, Fond za pravednu tranziciju)

Promocija car-sharing sustava kao jednostavne, dostupne
usluge s minimalnim brojem formulara za koju se placa
samo vrijeme i broj prijedenih kilometara, u kojoj
registrirani korisnici mogu koristiti vozilo koje Zele 24 sata
dnevno samo uz prethodnu prijavu putem interneta,
telefona ili na samoj lokaciji iznajmljivanja vozila. Uvodenje
car-sharing sustava, ¢ime se omogucuje stvaranje dodatnog
prihoda Gradu, bilo kroz organizaciju i vlastitu ponudu vozila
u car-sharing sustavu bilo kroz prodaju koncesije nekom od
zainteresiranih poduzetnika. Provedba ove mjere ne bi
direktno rezultirala smanjenjem emisija staklenickih plinova
u samom Gradu, ali je pretpostavka da bi se uspostavom
sustava smanjio broj registriranih osobnih vozila, a time i
pripadajuca potrosnja goriva za cca 2%.
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5.3.2 Vozila u vlasniStvu Grada Ozlja

Nabava novih vozila u vlasniStvu Grada Ozlja, javnih

Mijera 16 L. , ey
ustanova i javnih poduzeca sa nultom emisijom
Nositelj aktivnosti Grad Ozalj
Pocetak i kraj provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 200.000,00
Procjena ustede energije (MWh) | 124,56
Procjena smanjenja emisija (tCO>)
28,91

— izra€un uz scenarij s mjerama

Izvor financiranja

e Proracun Grada Ozlja

e Proracun gradskih poduzeca

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +, Obzor
Europa, Fond za pravednu tranziciju)

Kratki opis/komentar

Ova mjera pretpostavlja da ¢e do 2030 g. 50 % vozila u
vlasnistvu Grada Ozlja i gradskih poduzeca biti zamijenjeno
vozilima s nultom izravhom emisijom staklenickih plinova.
Prosjecna potrosnja dizel osobnog vozila je 60 kWh/100km, a
na benzin 72 kWh/100km. Prosje¢na potrosnja el. vozila je 18
kWh/100km. 1z toga proizlazi da elektri¢na vozila koriste 70 %
energije manje u odnosu na konvencionalna vozila za
pokretanje. Takoder elektricna energija ima znatno manju
neizravnu emisiju staklenickih plinova.
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5.3.3 Javni prijevoz

Mjera 17 Unaprjedenje biciklisticko-pjeSackog prometa
Nositelj aktivnosti Grad Ozalj
Pocetak i kraj provedbe @ 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) = 200.000,00
Procjena ustede energije (MWh) 798,86
Procjena smanjenja emisija
(tCO,) — izraCun uz scenarijs 236,86

mjerama

Izvor financiranja

e Proracun Grada Ozlja

e Proracun Karlovacke Zupanije

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE+, Obzor
Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Ministarstvo turizma i sporta

e Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture

Kratki opis/komentar

Ova mjera obuhvada razvoj biciklisticko-pjeSacke
infrastrukture (staze, trake, odmorista, stajalista) i sustav
javnih e—bicikala i e-romobila koji se sastoji od terminala na
podrucju Grada s postoljima za punjenje te e-biciklima i e-
romobilima. Pretpostavka je da ¢e ova mjera smaniiti finalnu
potrosnju energije u cestovhom prometu za 2,5 %, Sto e
izravno utjecati na manje emisije.
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5.4 Lista mjera za smanjenje emisija CO2 u 2030. u odnosu na referentne emisije

Procjena ustede
energije (MWh)

Procjena
smanjenja

Procjena troskova
(EUR)

10.
11.

12,

13,
14.
15.
16.

17.

Sustavno upravljanje energijom - ISO
50001:2018 u zgradama Gradske
uprave i gradskih ustanova i poduzeca
Energetski pregledi i energetsko
certificiranje javnih zgrada
Integralna energetska obnova 80 %
zgrada javne namjene

Fotonaponski sustavi na krovove
zgrada javne namjene

Obrazovanje i promocija EnU za
gradane

Integralna energetska obnova 50 %
stambenih zgrada

Fotonaponski sustavi na krovove
stambenih zgrada

Integralna energetska obnova 60 %
zgrada u komercijalno-usluznom
sektoru

Fotonaponski sustavi na krovove
komercijalno-usluznih zgrada

UKUPNO ZGRADARSTVO
Modernizacija javne rasvjete
Upravljanje i regulacija sustava javne
rasvjete

UKUPNO JAVNA RASVIJETA

Promocija, informiranje i edukacija u
prometu
Poticanje e-mobilnosti

Punionice za e-vozila
Car-sharing model

Nabava novih vozila Grada, javnih
ustanova i javnih poduzeca sa nultom
emisijom

Unaprjedenje biciklisticko-pjesackog
prometa

UKUPNO PROMET

SVEUKUPNO

77,11

22,03

528,76

120,00

897,90

3.100,78

5.411,07

2.743,94

4.000,00

16.901,59 MWh

404,49

101,12

505,61 MWh

1.198,29

9,634,27

639,09

124,56

798,86

12.395,08
MWh

29.802,28
MWh
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emisija (tCOz)

7,09

2,03

48,65

11,04

82,61

285,27

497,82

252,44

368,00

1.554,95
tCO,

37,21
9,30

46,52
tCO,

355,29

2.856,56

189,49

28,91

236,86

3.667,12
tCO;

5.268,59
tCO;

7.000,00

50.000,00

500.000,00

120.000,00

15.000,00

7.000.000,00

5.500.000,00

3.000.000,00

4.000.000,00

20.192.000,00
EUR

443.353,00
20.000,00

463.353,00
EUR

10.000,00

7.000.000,00
200.000,00
10.000,00

200.000,00

200.000,00

7.620.000,00
EUR

28.275.353,00
EUR



6 Rezultati analize ranjivosti i rizika od klimatskih promjena (RVA)

Tablica 8 matri¢no prikazuje rizik od posljedica klimatskih promjena i najranjivije gospodarske
sektore. Ranjivost i rizik su skalirani na ljestvici od vrlo niske vrijednosti do vrlo visoke
vrijednosti.

Tablica 8 Matricni prikaz ranjivosti i rizika analiziranih kombinacija prijetnji i sektora

Vrlo visoka
Visoka
Poljopri
Umijerena = jvopnvreda
I tuca
RANIJIVOST
Zdravstvo i
toplinski val « :
i g Sumarstvo i
Niska pi
Turizam i p
toplinski val
Vrlo niska Vo-dOOPSkm.a i
obilna oborina
Vrlo nizak Nizak Umjeren
RIZIK

Rezultati su pokazali umjerenu ranjivost poljoprivrede na tucu, ali je sveukupni rizik od tuce
na poljoprivredu ocijenjen s niskim. Razlog tomu je mali udio ARKOD povrsina u ukupnoj
povrsini Grada i mali udio zaposlenih u sektoru poljoprivrede. No rizik od nastajanja velike tuce
i vrlo velike tuce u buducénosti postoji te takva tuca prijeti i mladim biljkama i stablaSicama.

Rezultati su pokazali vrlo nisku ranjivost sektora vodoopskrbe na obilnu oborinu, ali je
sveukupni rizik ocijenjen kao umjeren. Niska ranjivost se temelji na postupku procis¢avanja i
dezinfekcije kroz koji prolazi voda za piée, te na visokom udjelu zelene povrsine koja moze
upiti visak vode.

Rezultati su pokazali malu ranjivost sektora zdravstva i turizma na toplinski val. Sveukupni rizik
od nastajanja i djelovanja toplinskog vala na ove sektore je takoder nizak. Razlog tomu je visok

odnosno u poljoprivredi, Sumarstvu, gradevinarstvu te u usluznim djelatnostima. Gustoca

46



stanovnika je duplo manja od gusto¢e na nacionalnoj razini, te Grad spada u Ill. kategoriju
turisticke razvijenosti, odnosno broj dolazaka i noéenja turista ne predstavlja znatno
povecanje broja ljudi koji borave u Gradu.

Rezultati su pokazali malu ranjivost sektora Sumarstva na pozare, dok je sveukupni rizik
ocijenjen kao umjeren. Umjeren rizik proizlazi iz ¢injenice da u slucaju Sumskog pozara,
vatrogasna zajednica Grada nece imati potreban kapacitet. Ranjivost je mala zbog vrste Suma
u Gradu Ozlju koje nisu sklone gorenju.
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7 Mjere za prilagodbu klimatskim promjenama

Mjere predloZzene u ovom poglavlju temelje se na Analizi ranjivosti i rizika iz Priloga IlI i
podijeljene su prema obradenim sektorima - Turizam, Poljoprivreda, Vodoopskrba, Sumarstvo
i Zdravstvo. Izbor mjera baziran je na strateskim dokumentima koje su dostupne za podrucje
Grada Ozlja, Karlovacku Zupaniju i Republiku Hrvatsku, a vezano uz podruéje razvoja i
prilagodbe na klimatske promjene.

Mjere su podijeljene na:

Institucionalne — obuhvacaju donosenje novih ili promjenu postojec¢ih dokumenata (odredbi,
odluka, planova, programa), organizacijske promjene u nadleznosti Grada Ozlja, Karlovacke
Zupanije ili Republike Hrvatske;

Edukacija i informiranje — odnose se na programe, kampanje i podjelu informacija;

Infrastrukturne — obuhvadaju investicije u gradevinske, komunalne, tehnoloske i sli¢ne
zahvate koje poduzimaju jedinice lokalnih samouprava samostalno ili u partnerstvu.
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7.1 Turizam

Integriranje klimatskih promjena u planove razvoja

turizma

Tip mjere | Institucionalna

Kljuéna mjera | NE

Nositelj aktivnosti = Grad Ozalj

Partneri u provodenju | TZ Ozalj

aktivnosti TZ Karlovacke Zupanije

Ostali ukljuceni dionici | Kampovi, ugostitelji, privatni iznajmljivaci

Razdoblje provedbe | 2024.-2030.

Procjena troskova (EUR) 20.000,00

Kratki opis aktivnosti e lzrada planova izgradnje buduce turisticke infrastrukture
otpornije na vremenske ekstreme

¢ Kontinuirano praéenje stanja turisticke infrastrukture i
evaluaciju ucinkovitosti i svrsishodnosti provedbe mjera
prilagodbe

Poticanje raznolikosti turisticke ponude

Tip mjere | Institucionalna

Kljuéna mjera DA

Nositelj aktivnosti = Grad Ozalj

Partneri u provodenju aktivnosti = TZ Ozalj
LAG Vallis Colapis

Turisticke agencije

Ostali ukljuceni dionici | Karlovacka Zupanija

Razdoblje provedbe | 2024.-2030.

Procjena troskova (EUR) ' 200.000,00

lzvor financiranja | ¢ Proradun Grada Ozlja

e EU fondovi

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti
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Kratki opis aktivnosti

7.2 Poljoprivreda

Povecanje ulaganja svih relevantnih dionika u razvoj turisticke

ponude koje su karakteristi¢ne i prepoznatljive za Grad Ozalj.

Enogastroturizam je jedan od najvaZznijih motiva dolaska

stranih gostiju u Hrvatsku. Grad Ozalj je poznat po tradiciji

vinogradarstva, a na njegovom prostoru pronadeno je sedam

autohtonih sorti vinove loze. Prema tome, grad ima posebno

potencijal u razvoju ovakvog turizma.

Hidromelioracijske mjere

Tip mjere
Kljucna mjera

Nositelj aktivnosti

Partneri u provodenju
aktivnosti

Ostali ukljuceni dionici
Razdoblje provedbe

Procjena troskova (EUR)

Izvor financiranja

Kratki opis aktivnosti

Infrastrukturna

DA

Hrvatske vode

Grad Ozalj

Karlovacka Zupanija

Komunalno Ozalj d.o.o.

Vanijski suradnici

2025. - 2030.

300.000,00

Hrvatske vode

Proracun grada

Proracun Karlovacke Zupanije

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj (EPFRR)
Nacionalni plan oporavka i otpornosti
Hidromelioracijske mjere — odvodnja suvisne vode
Usvajanje novih tehnologija u navodnjavanju gdje se
suvisna voda reciklira za navodnjavanje
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Edukacija poljoprivrednika iz podrucja poljoprivrede,

okolisa i klimatskih promjena i poticanje
kratkih lanaca opskrbe

Tip mjere

Edukacija i informiranje

Kljucna mjera

DA

Nositelj aktivnosti

LAG Vallis Colapis

Partneri u provodenju aktivnosti

Grad Ozalj
LAG Vallis Colapis

Uprava za stru¢nu podrsku razvoju poljoprivrede i ribarstva
Ministarstva poljoprivrede

Udruge poljoprivrednika

Vanijski suradnici

Ostali ukljuceni dionici

Znanstveno - istraZivacke institucije

Razdoblje provedbe

2024. - 2030.

Procjena troskova (EUR)

20.000,00

Kratki opis aktivnosti

e Educiranje i strukovno osposobljavanje za
specificne aktivnosti iz domena poljoprivreda,
ekoloski uzgoj, okolis, klimatske promjene

e Strukovno osposobljavanje za poljoprivrednike i
mlade poljoprivrednike

e Organizacija tematskih radionica za subjekte koji
su ukljuceni u kratke lance opskrbe i
proizvodacke grupe i organizacije

o Demonstracijske aktivnosti

Osiguranje poljoprivredne proizvodnje u slucaju

prirodnih katastrofa, nepovoljnih klimatskih dogadaja i
povezane preventivne aktivnosti

Tip mjere

Institucionalna

Kljucna mjera

DA

Nositelj aktivnosti

Aktivni poljoprivrednici

Karlovacka Zupanija

Partneri u provodenju aktivnosti

Ministarstvo poljoprivrede

Grad Ozalj

Ostali ukljuceni dionici

Vanjski suradnici

Razdoblje provedbe

2024. - 2030.
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Procjena troskova (EUR)

Izvor financiranja

Kratki opis aktivnosti

7.3Vodoopskrba

300.000,00

e Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj

e Program ruralnog razvoja Republike Hrvatske za
razdoblje 2014. — 2020.

e Fond solidarnosti Europske unije (FSEU) — (financijska
podrska drzavama ¢lanicama EU u slucaju velike
elementarne nepogode)

e Programi potpore Ministarstva poljoprivrede

e Proracun Karlovacke Zupanije

Intervencija omogucuje dodjelu potpore za ugovaranje
osiguranja poljoprivredne proizvodnje kako bi poljoprivrednici
lakse prebrodili poremecaje u proizvodnom ciklusu uslijed
klimatskih nepogoda ili bolesti Zivotinja Sto su rizici za koje je
moguce ugovoriti osiguranje na podrucju Republike Hrvatske.

Gubitak poljoprivredne proizvodnje moZe nastati i zbog
gubitka kvalitete proizvoda kao posljedice nepovoljnih
klimatskih prilika.

Provedba edukativnih programa o ucinkovitoj

potrosnji vode

Tip mjere
Klju¢na mjera
Nositelj aktivnosti

Partneri u provodenju aktivnosti

Ostali ukljuceni dionici
Razdoblje provedbe
Procjena troskova (EUR)

lzvor financiranja

Edukacija i informiranje

DA

Grad Ozalj

Komunalno Ozalj d.o.o
Udruge civilnog drustva
Odgojno-obrazovne ustanove
Vanjski suradnici
2024.-2030.

20.000,00

e Proracun grada

e Karlovacka Zupanija

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
(FZOEU)

e Komunalno Ozalj d.o.o
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Kratki opis aktivnosti | Navedena mjera ukljuuje lokalno stanovnistvo, ucenike
osnovnih i srednjih Skola te djecu predskolskog uzrasta, a
podrazumijeva:

e organizaciju edukacija/radionica za djecu
predskolskog uzrasta, osnovnoskolce i srednjoskolce

e provedba interaktivnih radionica i javnih tribina za
Siru javnost s ciljem podizanja javne svijesti o vaznosti
vodnih resursa, zastite voda, osiguranja vodnih zaliha,
najsuvremenijih  tehnologija i rjeSenja, izvora
financiranja itd.

e izradu promotivnih materijala (izrada teksta u
suradnji s vodovodom) koji bi se primjerice dostavljali
korisnicima uz racune

e promotivna kampanja moZe biti objavljena kroz
lokalne medije

Usteda potrosnje vode u zgradi javne uprave Grada

Ozlja i u javnim institucijama

Tip mjere | Infrastrukturna
Kljuéna mjera | DA
Nositelj aktivnosti = Grad Ozalj
Partneri u provodenju aktivnosti | Komunalno Ozalj d.o.o
Razdoblje provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 20.000,00

Izvor financiranja e Karlovacka Zupanija
e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
e Proracun Grada Ozalj

Kratki opis aktivnosti e Mjera podrazumijeva smanjenje potrosnje vode u
javnim zgradama, kao i ostalim javnim institucijama i
poduzeé¢ima (domovi kulture, Skole, sportski objekti,
djedji vrticiisl.)

e Mjera ukljucuje npr. ugradnju perlatora ili aeratora na
postojece izljevne cijevi mijesalica (pipa), zamjenu
starih vodokotliéa i sl.

53



Upotreba vode kao ucinkovitog resursa za suocavanje s

toplinskim valovima

Tip mjere

Kljucna mjera

Nositelj aktivnosti

Partneri u provodenju aktivnosti
Ostali ukljuceni dionici
Razdoblje provedbe

Procjena troskova (EUR)

Izvor financiranja

Kratki opis aktivnosti

Infrastrukturna

DA

Grad Ozalj

Komunalno Ozalj d.o.o
Vanjski suradnici

2024. - 2030.
200.000,00

e Komunalno Ozalj d.o.o

e Proracun Grada Ozlja

e Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)

e Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Ulaganje u vodoopskrbne usluge i infrastrukturu s ciljem
postizanja veée otpornosti na negativne ucinke globalnog
zatopljenja i posebno toplinskih valova na podrucju grada.

Mjera moZze ukljucivati niz intervencija, kao Sto su:

e lzradai/ili popravak fontana za pice i hladenje;
e Ugradnja tzv. javnih slavina

¢ Hladenje vodenim prskanjem (fontane);

e Rashladivanje pomocu vlaznih ulica.

Prilikom implementacije navedenih rjeSenja, svakako treba
voditi brigu i o kompromisu izmedu implementacije
navedenog i potrosnje vode. Tako se gore navedene opcije ne
mogu implementirati npr. u situacijama nestasice vode.

S druge strane, dostupna voda na ulicama grada u vidu gore
spomenutih rjeSenja moZe smanjiti temperaturu zraka
isparavanjem, apsorpcijom topline i prijenosom topline.
Vodeni mlaz iz fontane ima jos vedi u¢inak hladenja zbog velike
dodirne povrsine vode i zraka, Sto potice isparavanje. Slicno
tome, u dodiru s koZom, rasprSena voda moze imati pozitivan
ucinak hladenja zbog isparavanja. VlaZzenje ulica takoder ima
ucinak hladenja, a ova tehnika je postala uobicajena praksa
ljeti u velikom broju europskih gradova.
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Osiguranje dostupnosti i dostatnosti vode za

sadasnjost i buduénost

Tip mjere | Institucionalna
Klju¢na mjera = DA
Nositelj aktivnosti = Komunalno Ozalj d.o.o

Partneri u provodenju | Grad Ozalj

aktivnosti Hrvatske Vode

Razdoblje provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) | 30.000,00

Izvor financiranja e Komunalno Ozalj d.o.o
e Proracun grada
e Fond za zaStitu okoliSa i energetsku ucinkovitost
e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, Fond za
pravednu tranziciju)
e Nacionalni plan oporavka i otpornosti (C1.3. R1-I12
Program razvoja javne vodoopskrbe)

Kratki opis aktivnosti Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (Mjera HM-10) te
Nacionalnog plana za oporavak i otpornost.

Aktivnosti:

e Razmatranje spremnika za skupljanje kisnice za
smanjenje poplava i osiguranje sive vode

e Uzeti u obzir nadogradnju uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda kako bi se omoguéila ponovna uporaba
i skladisStenje obradene vode (tehnoloska voda za
pranje smeca i bazena na samom uredaju) i izgradnju
razdjelne kanalizacije

e Osmisliti nacine najboljeg iskoristavanja i
pohranjivanja viskova vode za periode njezinog
nedostatka u obliku akumulacija i sli¢no

e Uzeti u obzir procis¢avanje otpadnih voda i njihovu
ponovnu uporabu

e Vodomjeri na vodozahvatima —instalacija i koriStenje
vodomjera imat ée pozitivan utjecaj na ublazavanje
klimatskih promjena Sto se ocituje u boljem
upravljanju vodama, odnosno kroz kontrolu
zahvacenih koli¢ina vode uspostavom telemetrijskog
sustava pridonijet ¢e se kontroli gubitaka i
racionalnom koristenju vodnih resursa
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7.4 Zdravstvo

Mjera 10

Tip mjere
Klju€na mjera
Nositelj aktivnosti

Partneri u provodenju aktivnosti

Razdoblje provedbe
Procjena troskova (EUR)

Izvor financiranja

Kratki opis aktivnosti

Mapiranje izvora vode izvan sustava javne
vodoopskrbe (prirodnih izvora, privatnih bunara,
kaptazaidr.)

Ispitivanja vode i inicijalna procjena rizika za zdravlje i
primjenu na mapiranim izvorima vode izvan sustava
javne vodoopskrbe

Sveobuhvatna procjena rizika za zdravlje i primjenu na
temelju rezultata terenskog uvida, dokumentacije i
laboratorijskih analiza

Razvoj zelene i plave infrastrukture

Infrastrukturna

DA

Grad Ozalj

Karlovacka Zupanija

Turisticka zajednica Ozalj

Komunalno Ozalj d.o.o

2024. -

2030.

200.000,00

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost
Europski poljoprivredni fond za ruralni razvoj
Nacionalni plan oporavka i otpornosti

Proracun Grada Ozlja

Mjera obuhvaca:

Razvoj zelene i plave infrastrukture koja ukljucuje izradu

plana zelene i plave infrastrukture, investicije u jacanje

otpornosti urbanih podrucja uslijed klimatskih promjena kroz
sljedece projekte:

Formiranje novih zelenih povrsina unutar urbanih
prostora za rekreaciju (parkovi, djeéja igralista i
zelene Setnice);
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e Povecavanje povrSina pod kroSnjama sadnjom
stabala, drvoreda, urbanih Suma, spajanje postojecih
zelenih povrsina Setnicama;

e lIzgradnja i ozelenjivanje mrezZa za pjesacenje;

e lIzgradnja, prosirenje ili uredenje postojece
biciklisticke infrastrukture uz sadnju drvoreda, zbog
zasjene uz biciklistiCke staze;

e Potpora projektima lokalnog urbanog vrtlarstva i
zelenih krovova s ugradenim sustavom skupljanja
kiSnice za navodnjavanje i/ili spremnicima za
skupljanje vode gdje je to moguce;

e QOdrzivi sustavi za sakupljanje kiSnice za
navodnjavanje i/ili spremnici za sakupljanje kisnice te
sustavu navodnjavanja zelenih povrsina;

e lIzgradanja sigurnih tocaka (“sklonista od toplinskih
valova”) u slucaju ekstremnih vremenskih uvjeta
(npr. vruc¢ina) na javnim povrSinama, kao npr.
nadstresSnica od prirodnih materijala.

Umrezavanje i nadogradnja sustava monitoringa

Mjera 11 indikatora u okolisu povezanih s klimatskim
promjenama

Tip mjere | Edukacija i informiranje
Kljuéna mjera DA
Nositelj aktivnosti = Grad Ozalj
Partneri u provodenju | Zavod za javno zdravstvo Karlovacke Zupanije
aktivnosti Drzavni hidrometeoroloski zavod
Ostali ukljuceni dionici | Znanstveno - istraZivacke institucije
Razdoblje provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) ' 200.000,00
Mogucdi izvori financiranja e Proracun grada

e Karlovacka Zupanija

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE program
2021-2027, Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja
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Kratki opis aktivnosti

Mijera 12

Tip mjere

Klju€na mjera

Nositelj aktivnosti
Partneri u provodenju
aktivnosti

Ostali ukljuceni dionici
Razdoblje provedbe
Procjena troskova (EUR)

Mogucdi izvori financiranja

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. godinu (Mjera ZD-05). Povezivanje sustava
svih postojec¢ih monitoringa indikatora povezanih s klimatskim
promjenama uz razvoj GIS baze podataka, u koji bi razliciti
dionici unosili podatke i koristili s razlicitim ovlastima. Temeljne
akcije koje ¢e se provesti u okviru ove mjere su:

e GodiSnja revizija planova monitoringa i opsega
parametara Stetnih cimbenika na ljudsko zdravlje
povezanih s klimatskim promjenama na temelju
rezultata istraZzivanja i procjene rizika

e Definiranje indikatora utjecaja meteo/klimatoloskih
parametara na zdravlje (kvaliteta zraka, meteoroloski
podaci, prac¢enje razine mora, vodostaja i protoka
vodotokova)

e Instalacija potrebnih mjernih stanica i opreme za
pracenje  indikatora  povezanih s  klimatskim
promjenama

Zadatak navedene mjere je olakSati provedbu zdravstvene
procjene rizika povezanih s klimatskim promjenama.

Pracenje stanja lokalnog zraka

Infrastrukturna
NE
Grad Ozalj
Zavod za javno zdravstvo Karlovacke Zupanije
Drzavni hidrometeoroloski zavod
Znanstveno - istraZivacke institucije
2024.-2030.
300.000,00

e Proracun grada

e Karlovacka Zupanija

e EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE program
2021-2027, Obzor Europa, Fond za pravednu tranziciju)

e Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja
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Kratki opis aktivnosti

7.5Sumarstvo

Mijera 13

Tip mjere

Klju¢na mjera

Nositelj aktivnosti

Partneri u provodenju aktivnosti

Ostali ukljuceni dionici

Razdoblje provedbe
lzvor financiranja

Kratki opis aktivnosti

Postavljanje mjernih stanica s ekranom na odredenim
lokacijama kako bi stanovnici imali pristup informacijama o
temperaturi, vlazi, ali i koncentracijama staklenickih plinova i
partikularnih Cestica zraka na lokaciji gdje se trenutno nalaze.

Mjerne stanice bi mogle biti postavljene na lokacijama gdje se
stanovnici grada duZe zadrzavaju, kao na busnim stanicama,
trgovima, igraliStima. Primarna korist ovakvih uredaja je
lociranje i upozorenje na toplinske otoke pojedinih lokacija, radi
sprjecavanja zdravstvenih problema koji mogu nastat toplinskim
udarima.

Prate¢i stanja odredenih lokacija, Grad dobiva uvid u
potencijalna poboljSanja pojedinog podrucja.

Analiza ranjivosti Sumskih zajednica i

poljoprivrednih podrucja

Institucionalna

DA

Hrvatske Sume d.o.o.

Grad Ozalj
Znanstveno-istraZzivacke institucije
Ministarstvo poljoprivrede

2024. -2030.

e Hrvatske sSume d.o.o.

visoke gospodarske vrijednosti koja su najpodloZnija moguéim
promjenama te definirati mjere kako bi se smanjila
ugrozenost.
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7.6 Horizontalne mjere

Mijera 14

Jacanje kapaciteta strucnih dionika u sustavu

prostornog uredenja i planiranja

Tip mjere | Institucionalna
Kljuéna mjera NE
Nositelj aktivnosti = Grad Ozalj

Javna ustanova Zavod za prostorno uredenje Karlovacke
Zupanije

Partneri u provodenju aktivnosti

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drZavne
imovine

Ostali ukljuceni dionici

Arhitektonski fakulteti

Pravne osobe koje se bave izradom planova i studijama
procjena utjecaja na okoli$

Razdoblje provedbe

2024. - 2030.

Kratki opis aktivnosti

Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040.
godine s pogledom na 2070. godinu (Mjera PP-02) te se odnosi
na:

e Jacanje upravljackih i regulatornih kapaciteta nadleZnih
institucija u sustavu prostornog uredenja vezano za
osiguranje planiranja i primjene mjera prilagodbe na
klimatske promjene u prostornim planovima

e Osiguranje  adekvatne  tehnoloske  opremljenosti

obrazovnih i drugih institucija kao i Siroke dostupnosti

rezultata istraZivanja i baza podataka

Mjera 15

Tip mjere

Integracija mjera prilagodbe na klimatske promjene u

sustav prostornog uredenja i planiranja

Institucionalna

Kljuéna mjera

NE

Nositelj aktivnosti

Ministarstvo prostornoga uredenja, graditeljstva i drzavne
imovine

Partneri u provodenju
aktivnosti

Javna ustanova Zavod za prostorno uredenje Karlovacke
Zupanije

Grad Ozalj
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Ostali ukljuceni dionici | Pravne osobe koje se bave izradom planova
Razdoblje provedbe | 2024.-2030.

Kratki opis aktivnosti = Ova mjera proizlazi iz Strategije prilagodbe klimatskim
promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje do 2040. godine
s pogledom na 2070. godinu (Mjera PP-03). Zadatak ove mjere je
osigurati uvjete za ugradnju i primjenu potrebnih prostorno
planerskih mjera prilagodbe u prostornim planovima.

e Prilikom izmjena i dopuna prostornog plana, provijeriti

relevantnost prilagodbe klimatskim promjenama i izraditi
prijedlog dodatnih izmjena i proracunskih posljedica

e Ocuvanje i razvoj regionalne “zelene” infrastrukture kao i
ocuvanje ekoloski vaznih otvorenih (neurbaniziranih)
podrucja

e Planiranje naselja na nacin da se ublaZe utjecaji ekstremnih
vruéina i ekstremnih oborina, primarno kroz koristenje

s
|

“zelene” i “plave” infrastrukture

e Koristenje karti poplavnih rizika kao jedne od bitnih podloga
pri utvrdivanju namjene povrsina

e Integracija mjera prilagodbe za izgradene dijelove naselja
ranjive na klimatske utjecaje u programe i planove urbane
sanacije i preobrazbe

e Osigurati da novi inteligentni prometni sustav, svaka shema
iznajmljivanja bicikala i stanica za punjenje elektri¢nih vozila
koriste materijale koji mogu izdrZati klimatske nepogode

Kampanja o klimatskim promjenama
na svim razinama

Mjera 16

Tip mjere | Edukacija i informiranje
Kljuéna mjera | DA
Nositelj aktivnosti = Grad Ozalj
Partneri u provodenju  Karlovacka Zupanija
aktivnosti Relevantne udruge
Ostali ukljuceni dionici = Banke i osiguravajuca drustva
Razdoblje provedbe | 2024.-2030.
Procjena troskova (EUR) @ 65.000,00

Izvor financiranja | ¢ Proracun grada

e Proracun Karlovacke Zupanije
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Kratki opis aktivnosti

EU fondovi (OPKK/EFRR, Kohezijski fond, LIFE +, Obzor
Europa, Fond za pravednu tranziciju)

Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

EUKI (European Climate Initative) https://www.euki.de

Cilj kampanje je jaCanje osvijeStenosti i senzibiliziranje javnosti i
donositelja odluka o dosadasnjim posljedicama i buduc¢im
rizicima od klimatskih prijetnji.

Moguce aktivnosti su sljedede:

Osmisljavanje i provodenje programa informiranja i
edukacije javnosti s naglaskom na ciljane skupine u ranjivim
podrucjima

Osmisljavanje i provodenje programa informiranja za
donositelje odluka na svim razinama uprave

Osvjescivanje drustvene odgovornosti bankarskog sektora i
sektora osiguranja u odnosu na klimatske promjene
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8 Energetsko siromastvo

Energetsko siromastvo nastaje kada je kucanstvo primorano smanjiti energetsku potrosnju
iako negativno utjece na zdravlje i generalno dobro stanje stanovnika.

Tri su glavna uzroénika energetskog siromastva: 28
1. Niski prihodi u ku¢anstvima
2. Visoke cijene energenata

3. Energetski neucinkovite zgrade, kuc¢anski uredaji i sustavi za grijanje/hladenje

Prema ovome je jasno da energetsko siromastvo ne pogada samo kuéanstva s najnizim
primanjima, iako ona jesu najcesée pogodena.

Kucanstvo je energetski siromasno ako mora potrositi preko 10 % raspolozivog dohotka na
racune za energiju.?? Slika 8 prikazuje teoretsku liniju 10 % i podjelu na 10 decila pri ¢emu decil
1 oznacava kudéanstva s najmanjim neto primanjima, dok decil 10 oznadava najveéa neto
primanja. Slika 8 prikazuje podatke neto dohotka iz 2011. godine za Hrvatsku. Prvih 6 decila
neto prihoda premasuje teoretsku liniju energetskog siromastva od 10 %.3°
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Slika 8 Teoretska linija energetskog siromastva 10% i podjela neto raspoloZivog dohodka iz 2011. na 10 decila

Europska unija 2009. godine zapocinje s inicijativama koje se odnose na energetsko
siromastvo medu kojima je vodeca inicijativa EPAH (eng. Energy Poverty Advisory Hub).
Procijenjeno je da 50 milijuna kuéanstva Europske Unije Zivi u uvjetima energetskog
siromastva. Unato¢ tome mnoge drzave ¢lanice EU nemaju jasno definiran pojam energetskog
siromastva niti su taj pojam kvantificirale. Kako bi se to promijenilo, 2018. godine Europska
Komisija donosi EPOV (eng. Energy Poverty Observatory) izvjeStavanje koje je prethodilo

28 Energy poverty (europa.eu)
2% Boardman B., Fuel poverty: from cold homes to affordable warmth, Belhaven Press, London, 1991.
30 Lenz V.N., Ggurev i., Energy poverty in Croatia: New insights, 2016.
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https://energy.ec.europa.eu/topics/markets-and-consumers/energy-consumer-rights/energy-poverty_en#:~:text=Energy%20poverty%20occurs%20when%20a%20household%20must%20reduce,that%20negatively%20impacts%20the%20inhabitants%27%20health%20and%20wellbeing.

EPAH-u (2021.). EPOV definira energetsko siromastvo kao multidimenzionalan problem, i
ocjenjuje ga putem Cetiri indikatora: 3!

1. Niska energetska potrosnja

2. Visok udio energetske potrosnje u ukupnom novéanom prihodu

3. Kasnjenje s otplaéivanjem energetskih racuna

4. Nemoguénost odrZavanja doma primjereno toplim

Slika 9 prikazuje usporedbu cCetiri indikatora u RH i EU.

Usporedba indikatora RH i prosjeka EU

Niska energetska potrosnja (2015.) 7 50% 14,60%
% 0]

Visok udio energetske potrosnje u 16,20%
ukupnom novcéanom prihodu (2015.) 12,00%
Kasnjenje s otplacivanjem energetskih 6.60%
racuna (2018.) 17,50%
Nemogucnost odrzavanja doma 7,30%
primjereno toplim (2018.) 7,70%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00%

EEU mRH
Slika 9 Usporedba indikatora RH i prosjeka EU

Energetski neucinkovito je 75 % stambenih objekata u EU, polovica je izgradena prije 1970.
dok je godiSnja stopa renovacije ispod 1 %. Prema tome su kuéanstva primorana plaéati svoju
energetsku potrodnju duplo nego $to bi to radili da Zive u energetski odrzivim i efikasnim
objektima. Niska energetska potrosnja moze implicirati na visoku energetsku odrzivost i
efikasnost, ali takoder moze biti indikator energetskog siromastva jer moze implicirat i na
kucanstva koja su u nemogucénosti otplatiti svoje energetske racune i prema tome koriste
energiju manje nego $to im je potrebno.??

Slika 10 prikazuje prosje€nu potrosnju energije po kvadratnom metru za grijanje, s podjelom
na razdoblje izgradnje, tipu stambenog objekta i tipu klime. Stambeni objekti izgradeni prije
1981. godine (preko 6 0% svih stambenih objekata u Hrvatskoj) troSe skoro 3 puta vise energije
od stambenih objekata izgradenih 2010. godine.3?

31 Energy Poverty in Europe: what more we can do? | Policy brief | ODYSSEE-MURE
32 Llenz V.N., Ggurev i., Energy poverty in Croatia: New insights, 2016.
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Slika 10 Prosjecna potrosnja energije po kvadratnom metru za grijanje stambenih objekata u Hrvatskoj

Drzave ¢lanice se razlikuju po socio-ekonomskim faktorima, klimi, kolicini i vrsti troSenog
energenta, pa prema tome postaje vazno da drzave skroje vlastite definicije energetskog
siromastva i odaberu indikatore koji su najrelevantniji. Suradnja EPAH-a i Ureda Sporazuma
gradonacelnika za energiju i klimu odredila je 56 lokalnih indikatora energetskog siromastva
koja su podijeljena u 6 makro podrucja: klima, nekretnine, kretnine, socio-ekonomski aspekti,
politi¢ki i regulatorni okvir, i podizanje svijesti. 33

Paketom mijera Cista energija za sve Europljane je EU, u vaZeéu energetsku regulativu, uvela
obvezu pracenja i izvjeStavanja o implementaciji mjera za suzbijanje energetskog siromastva.
Dokument kojim ¢lanice izvjeStavaju Europsku komisiju je Nacionalni Integrirani Energetski i
Klimatski Plan (NIEKP, eng. NECP). Konacna verzija NECP Republike Hrvatske za razdoblje od
2021. - 2030. ¢ée se dostaviti polovicom 2024. godine. Predvidene su mjere prema Programu
za suzbijanje energetskog siromastva s ciljevima:

1. osiguranje energetskog savjetovanja za energetski siromasne gradane RH
2. uspostava sustava mjerenja i prac¢enja indikatora energetskog siromastva
3. uspostava sustava povecanja energetske ucinkovitosti na razini kué¢anstva

koja su energetski siromasna ili su u riziku od energetskog siromastva

EPOV izvjesStaj za Hrvatsku je objavljen 2020. godine. Kasnjenje s otpla¢ivanjem racuna za
energiju je pogadalo izmedu 25-30 % stanovnika Hrvatske, sve do pada 2015. godine i na dalje.
Smanjenje ovog indikatora energetskog siromastva vjerojatno proizlazi iz socijalnih potpora
vezano za elektriénu energiju i plin iz 2013., i zbog subvencioniranja renoviranja stambenih
objekata iz 2014. godine. Energetsko je siromastvo u Hrvatskoj ublazavano najvise putem
financijskih potpora.3*

33 | ocal indicators - European Commission (europa.eu)
34 powerPoint Presentation (europa.eu)
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https://energy-poverty.ec.europa.eu/observing-energy-poverty/local-indicators_en
https://energy-poverty.ec.europa.eu/system/files/2021-10/epov_member_state_report_-_croatia.pdf

Pogresno je sagledavat energetsko siromastvo kao dijelom generalnog siromastva, a zbog Cega
drzave ¢lanice svojim financijskim potporama kratkotrajno pomognu kuéanstvima. Energetsko
siromastvo se treba tretirati kao dijelom energetske politike, i prevenirat ulaganjem u
energetsku odrzivost i efikasnost. Broj korisnika drzavnih financijskih potpora u 2015.
pokazuju da je oko 3,05 % stanovniStva RH energetski siromasno.3> No prema EU-SILC, udio
stanovnika koji ne mogu odrZzavat svoj dom primjereno toplima iznosi 9,7 %. Ovi rezultati
pokazuju nepotpunost definicije energetskog siromastva u Hrvatskoj, posto bi udio stanovnika
koji su pokriveni potporama trebao biti jednak udjelu stanovnika koji su potencijalno
energetski siromasni.

Slijedom navedenoga predvidene su mjere navedene u nastavku.

35 Lenz V.N., Ggurev i., Energy poverty in Croatia: New insights, 2016.
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Sufinanciranje energetske obnove obiteljskih kuca za

ranjive skupine gradana u opasnosti od
energetskog siromastva

Nositelj aktivnosti

Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Partneri u provodenju aktivnosti

Centar za socijalnu skrb

Karlovacka Zupanija

Ostali ukljuceni dionici

Udruge civilnog drustva

Pocetak i kraj provedbe

2024. - 2030.

Izvor financiranja

Fond za zaStitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Kratki opis/komentar

U sklopu mjere sufinancirat ée se provedba mjera energetske
obnove obiteljskih kuéa u vlasniStvu ili suvlasnistvu ranjivih
skupina gradana u opasnosti od energetskog siromastva.
Takoder, u sklopu mjere sufinancirat ¢e se provedba i drugih
mjera energetske ucinkovitosti u energetski siromasnim
kuc¢anstvima, primjerice zamjena kuéanskih uredaja po sistemu
»staro za novo“, unaprjedenje ili zamjena sustava grijanja
(poboljsanja ucinkovitosti sustava grijanja i zamjene energenata
(narodito elektri¢ne energije i loZivog ulja) okolisno-, ekonomski-
i energetski-povoljnijima. Prvenstveno sustavima koji koriste
obnovljive izvore energije, te provedba drugih tehnickih mjera
energetske ucinkovitosti.
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Jednostavne mjere EnU za ranjive skupine gradana u

opasnosti od energetskog siromastva

Nositelj aktivnosti

Grad Ozalj

Pocetak i kraj provedbe

2024. - 2030.

Partneri u provodenju aktivnosti

Centar za socijalnu skrb

Ostali ukljuceni dionici

Udruge civilnog drustva

lzvor financiranja

Karlovacka Zupanija

Kratki opis/komentar

Implementacija jednostavnih mjera energetske ucinkovitosti
kod ranjivih skupina gradana u opasnosti od energetskog
siromastva.

Primjere paketa za kucanstvo ukljucuje:

- LED Zarulje
- Trake za brtvljenje prozora
- lzolacijske ploce
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9 Zakljucak

Akcijski plan odrZivog energetskog razvitka i prilagodbe na klimatske promjene predstavlja
dokument vodilju k cilju smanjenja emisija staklenickih plinova kojeg je uspostavio Sporazum
gradonacelnika za energiju i klimu. Grad Ozalj jedna je od mnogih jedinica lokalne samouprave
koje su potpisale Sporazum i odlucile djelovat lokalno. Glavni dijelovi Akcijskog plana su
ublazavanje klimatskih promjena, prilagodba na posljedice klimatskih promjena i osiguran
pristup energiji svakom gradanu.

Akcijski plan odrZivog energetskog razvitka i prilagodbe na klimatske promjene Grada Ozlja
definira 17 mjera ublazavanja klimatskim promjena. Implementiranjem tih mjera planira se
smanjiti emisija CO; iz sektora zgradarstva, javne rasvjete i prometa u razdoblju od 2024. do
2030. godine. Projicira se ukupno smanjenje emisija od 55,19 % u 2030. u odnosu na 2022.
godinu koja je uzeta kao referentna godina. Projicirano smanjenje emisija je u skladu s ciljem
Sporazuma prema kojem se do 2030. godine emisije CO, moraju smanjit za minimalno 55 %.
Sektor zgradarstva ukljuCuje zgrade javne, stambene i komercijalno-usluzne namjene.
Akcijskim planom se odredilo 9 mjera u sektoru zgradarstva, s relativnim smanjenjem emisija
od 92 % u odnosu na emisije referentne godine. Najvece smanjenje emisija se postize
ugradnjom fotonaponskih sustava na krovove stambenih i komercijalno-usluznih objekata.
Udjeli smanjenja emisija implementiranjem tih mjera iznose 32 % i 24 %, respektivno.

Akcijskim planom su se odredile 2 mjere za sektor javne rasvjete. Jedna od mjera je
modernizacija, a koju Grad Ozalj primjeéuje kao razvojnu potrebu unutar Provedbenog
programa grada Ozlja za razdoblje 2022.-2025. Relativno smanjenje emisija u 2030. u odnosu
na referentnu godinu iznosi 87 %.

Sektor prometa ukljucuje vozila u vlasniStvu Grada Ozlja i vozila registrirana na podrucju Grada
Ozlja. Akcijskim planom se odredilo 6 mjera u sektoru prometa, s relativnim smanjenjem
emisija od 47 % u odnosu na emisije referentne godine. Najveée smanjenje emisija se postize
s mjerom poticanja e-mobilnosti zbog direktnog suocavanja sa smanjenjem emisija na
podruéju Grada odnosno sa subvencioniranjem zamjene vozila s fosilnog goriva na elektriéni
pogon. Udio te mjere u ukupnom smanjenju emisija implementiranje mjera za promet, iznosi
78 %.

Mjere koje naizgled doprinose malim udjelom ukupnog smanjenja emisija su mjere koje se
odnose na edukaciju gradana. Kvantifikacija emisija takvih mjera se izraduje posrednim
putevima odnosno s obzirom na studije, prema tome je mogué i veéi utjecaj od projiciranog.
Vazino je educirati gradane o energetskom sektoru i o obogacivanju energetsko-klimatske
politike Grada Ozlja, dok ukljucivanje Sto vecéeg broja gradana razvija snaznu zajednicu koja je
spremna uhvatit se u kosStac s neizbjeznim dogadajima koje klimatske promjene donose.
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Ovih 17 mjera energetskog sektora zajedno predstavljaju mjere ublaZavanja klimatskih
promjena. Udjeli pojedinih sektora u ukupnom smanjenju emisija iznose 30 % za zgradarstvo,
1 % za javnu rasvjetu i 69 % za promet.

Uz energetske sektore, pokretac gradova i opéina su i njihovi gospodarski sektori. Drugi dio
Akcijskog plana je Analiza ranjivosti i rizika od klimatskih promjena koja prikazuje rizik od
posljedica klimatskih promjena i najranjivije gospodarske sektore. Analizirali su se gospodarski
sektori za Grad Ozalj: zdravstvo, vodoopskrba, Sumarstvo, poljoprivreda i turizam. Toplinski
valovi su najceséi rizik za ljude odnosno za gospodarske sektore zdravstva i turizma, i to se
preslikava na veéinu gradova i op¢ina Republike Hrvatske. Klimatskim modelima je ocijenjen
srednji rizik od pojavljivanja toplinskih valova na podruc¢ju Grada. Bujice nastale obilnim
oborinama i tuca su vec¢ nanijeli Stetu Gradu u posljednjih par godina. Prema tome, posebni
rizik za Grad Ozalj predstavljaju obilne oborine i tuca, a za koje je klimatskim modelima
ocijenjen visok rizik od pojavljivanja. Sektor Sumarstva prijasnjih godina nije bio izloZen
Sumskim poZarima, a klimatski modeli ocijenjuju rizik od nastanka poZara vrlo malim.

Rezultati su pokazali umjerenu ranjivost sektora poljoprivrede na tucu, ali je sveukupan rizik
ocjenjen niskim zbog malog udjela ARKOD povrsina u ukupnoj povrsini Grada i malog udjela
zaposlenih u sektoru poljoprivrede. lako je sveukupni rizik od obilnih oborina na sektor
vodoopskrbe ocijenjen kao umjeren, ranjivost je vrlo niska zbog procesa procis¢avanja i
dezinfekcije kroz koji voda za piée prolazi te zbog visokog udjela zelene povrsine na podrucju
Grada. Ranjivost sektora turizma i zdravstva na toplinske valove je mala, a sveukupni rizik
takoder nizak. To je posljedica visokog udjela zelene povrsine, male izgradenosti Grada i malog
Sumarstva na pozare, dok je sveukupni rizik ocijenjen kao umjeren. Mala ranjivost proizlazi
zbog vrste Suma koje nisu sklone gorenju.

Ovih 16 mjera gospodarskih sektora zajedno predstavljaju mjere prilagodbe na utjecaje
klimatskih promjena.

Tredi dio Akcijskog plana se odnosi na energetsko siromastvo — pojam koji ima viSe definicija
ali uvijek predstavlja ljude koji nemaju pristup energentima ili ih financijski ne mogu priustiti,
a kako bi zadovoljili osnovne potrebe za energijom. Akcijski plan na temu energetskog
siromastva definira 2 mjere, poseban fokus na energetsku obnovu kuéanstva koja se definiraju
kao energetski siromasnima, i pristup energetskoj ucinkovitosti kroz jednostavnije korake.
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