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1.2. POPIS OSOBA KOJE SU SUDJELOVALE U IZRADI PROJEKTA

Projektant

dr.sc. Mirko GroSi¢, mag.ing.aedif., Geotech d.0.0. Rijeka

Suradnici

Goran Lusici¢, ing.grad., Geotech d.o.0. Rijeka

Damir Vidovi¢, mag.ing.aedif., Geotech d.o.o. Rijeka
Franko Jakovac, mag.ing.aedif., Geotech d.o.o. Rijeka

Matej Briski, mag.ing.aedif., Geotech d.0.0. Rijeka
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fjeotech:

1.3. 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

LIKA HRVATSKA
CKI SUD U RIJECIT

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

040244293
OIB:
02329110570
TVRTKA:
1 GEOTECH drudtvo s ogranienom odgovorno$éu za projektiranje,
nadzor i savjetovanje u gradevinarstvu
1l GEOTECH d. o. o.
SJEDISTE/ADRESA:

5 Rijeka (Grad Rijeka)
Mose Albaharija 10/a

PRAVNI OBLIK:
1 drudtvo s ogranienom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:

1 = - projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevine

I - struéni nadzor gradenja

L = - pokusno bu3enje i sondiranje terena za gradnju

1 * - savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj
djelatnosti

L ™= - arhitetonsko projektiranje svih vrsta objekata

LI = - arhitektonsko projektiranje objekata energetske
i ekolodke arhitekture

r = - urbanistic¢ko i prostorno planiranje i
projektiranje

i - projektiranje interijera - unutarnjeg uredenja

1 # - inZenjering i konzalting poslovi gradevinske i
arhitektonske djelatnosti

1 = - kupnja i prodaja robe

L ® - trgovacko posredovanje na domac¢em i inozemnom
trzistu

1 = - zastupanje inozemnih tvrtki

1 = - industrijski dizajn namje3taja i opreme

g = - pruzanje usluga grafic¢ke pripreme i grafickog
dizajna

1 * - rac¢unalne i srodne djelatnosti

1 = - promidZba (reklama i propaganda)

I = - istrazivane i eksperimentalni razvoj u
tehni¢kim i tehnolo$kim znanostima

1 # - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Mirko Gro3ié¢, OIB: 18202628570

D004, 2016-09-13 10:47:50 Stranica: 1 od 3
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N

BN
"“RERUBLIKA HRVATSKA
) VACKI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
Opatija, Stubi3te Baredi 4
6 - jedini ¢lan d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Mirko Grosi¢
Opatija, StubiSte Baredi 4
1 - ¢lan uprave
1 - zastupa samostalno i pojedinacéno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:
1 1Izjava o osnivanju sastavljena je 10. prosinca 2007. godine.
2 Odlukom &lanova drudtva od 20. sijecnja 2011. godine
zakljuc¢en je Drustveni ugovor koji je u potpunom tekstu
dostavljen u zbirku isprava.
5 Odlukom ¢lanova drudtva od 1ll. prosinca 2012. godine
izmijenjen je Drudtveni ugovor i to &l.2. (&lanovi druStva),
&l.4. (sjedidte drudtva) i &l.7. (temeljni kapital i
poslovni udjeli). Proc¢isceni tekst Ugovora dostavljen je u
zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjesStaja

eu 29.06.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-07/2609-3  07.01.2008 Trgovacki sud u Rijeci
0002 Tt-11/398-5 21.02.2011 Trgovacki sud u Rijeci
0003 Tt-12/2864-2 09.05.2012 Trgovacki sud u Rijeci
0004 Tt-12/3602-2 13.06.2012 Trgovacki sud u Rijeci
0005 Tt-13/105-2 09.01.2013 Trgovalki sud u Rijeci
0006 Tt-13/7871-2 07.11.2013 Trgovacki sud u Rijeci
eu / 30.06.2009 elektronic¢ki upis

eu / 24.06.2010 elektronicki upis

eu / 20.06.2011 elektronic¢ki upis

eu / 26.06.2012 elektronicki upis

eu / 26.06.2013 elektronidki upis

eu 74 27.06.2014 elektroni&ki upis

eu / 29.06.2015 elektronic¢ki upis

eu / 29.06.2016 elektronicki upis
D004, 2016-09-13 10:47:50 Stranica: 2 od 3
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KA HRVATSKA
KI SUD U RIJECI

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

UPISA

U Rijeci, 13. rujna 2016.

D004, 2016-09-13 10:47:50 Stranica: 3 od 3
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1.4. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji (NN153/13) i Zakona o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN
78/15) izdaje se:

RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA
Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif. imenuje se za projektanta za:
Investitor: Grad Ozalj

Kurilovac 1, Hr-57280 Ozal;

Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski
Mapa: Projekt sanacije klizista

Vrsta projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio
Razina projekta: Glavni i izvedbeni projekt

Broj projekta: PR 1310-16-01

ObrazloZenje:

Zaposlenik GEOTECH-a d.0.0. Rijeka, MIRKO GROSIC, dipl.ing.grad. diplomirao je na Gradevinskom fakultetu
Sveucilista u Rijeci i time stekao zvanje dipl.ing.grad., Sto se utvrduje uvidom u diplomu br. [1-869 od 11.12.2003. i
ima odgovarajuce iskustvo, te poloZeni struéni ispit, Sto se utvrduje uvidom u uvjerenje ur.br. 531-10-2-07-4, klasa
133-04/06-01/231 izdano u Zagrebu, 04.04.2007., te na temelju citiranog Zakona ispunjava uvjete za navedeno
imenovanje. Prije ste€eni struni naziv diplomirani inZenjer gradevinarstva, u skladu s vaze¢im zakonskim
odredbama, odgovara akademskom nazivu magistar inZenjer gradevinarstva (mag.ing.aedif.), a sve prema potvrdi
izdanoj od Gradevinskog fakulteta SveuCilista u Rijeci, klasa: 602-06/11-01/56, U.br.: 2170-57-02-03-11-02, Rijeka
04.11.2011. Mirko Grosi¢, dipl.ing.grad. upisan je pod rednim brojem 3923 u Hrvatskoj komori inZenjera u
graditeljstvu, u razred inZenjera gradevinarstva, kao ovlaSteni inZenjer gradevinarstva. Temeljem navedenih
odredaba Zakona ispunjava uvjete za navedeno imenovanje.

GEOTECH d.o.0. za projektiranje, nadzor i savjetovanje u gradevinarstvu registriran je kod nadleznog Trgovackog
suda u Rijeci (Tt-07/2609-3) u registarski ulozak s mati¢nim brojem subjekta (MBS) 040244293.

Rijeka, studeni 2016.

Direktor GEOTECH d.o.0.
dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.
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1.5. RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U HRVATSKU KOMORU INZENJERA

GRADEVINARSTVA

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271

Klasa: 102-02/14-01/ 278
Urbroj: 500-00-14-2
Zagreb, 23. travnja 2014.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju ¢lanka 159.
Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio MIRKO GROSIC, dipl.ing.grad., OPATIJA , STUBISTE BAREDI 4, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva razvidno je da je MIRKO GROSIC, dipl.ing.grad., OPATIJA,
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
15.05.2007. godine, pod rednim brojem 3923, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer gradevinarstva”, zaposlen u:
GEOTECH d.o.0., , RIJEKA.

2. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

3. Naknada za administrativne troSkove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset
pet kuna) po Tar. br. 6. Odiuke o iznosu naknade za administrativne troSkove,
uplacena je u korist racuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559

/Blavna tajnica
'®/inZenjera gradevinarstva
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1.6. POPIS PROJEKTNE DOKUMENTACIJE | LITERATURE KORISTENE PRI IZRADI
PROJEKTA

Prilikom izrade ove projektne dokumentacije koridtena je sljedeca projektna dokumentacija:

- Geotehnicki elaborat za klizista u okolici Ozlja, lokalicija Zorkovac Vivodinski — kliziSte oznaka B2, Broj
elaborata: Gl 20/2015; Izradio: HorComp d.0.0., Pupaci¢eva 15, Hr-10000 Zagreb, prosinac 2015.

- Geotehnicki elaborat za kliziSta u okolici Ozlja, lokalicija Zorkovac Vivodinski — kliziSte oznaka B3, Broj
elaborata: Gl 21/2015; Izradio: HorComp d.o.0., Pupaciceva 15, Hr-10000 Zagreb, prosinac 2015.

- Geotehnicki elaborat za kliziSta u okolici Ozlja, lokalicija Zorkovac Vivodinski — kliziSte oznaka B4, Broj
elaborata: Gl 22/2015; Izradio: HorComp d.o.0., Pupaciceva 15, Hr-10000 Zagreb, prosinac 2015.

- Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski; Vrsta projekta: Gradevinski glavni projekt; Broj projekta:
107/15; Izradio: Cikloida d.0.0., Trg hrvatskih Pavlina 3, Zagreb; Projektant: Rajko Lojani€i¢, dipl.ing.grad.
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1.7. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
Procjenjuje se da ¢e troSkovi sanacije klizita Zorkovac Vivodinski iznositi:
821.473,00 kn
Slovima: osamstotinadvadesetjednatisucacetiristotinesedamdesettrikune i nulalipa.

U predmetnu cijenu nije uklju¢en Porez na dodanu vrijednost.

Rijeka, studeni 2016.
Projektant:
dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.
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Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

1.8. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | ZAKONA

Projekt je sukladan sa svim relevantnim zakonima, pravilnicima, propisima i normama danim u ovom poglavlju i
drugim dijelovima projekta.

Zakoni

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradniji (NN 153/13)

Zakon o zastiti okoliSa (NN 80/13, 153/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

Zakon o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o zatiti prirode (NN 80/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)
Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenijivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14)

Pravilnici

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda (NN
103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

Pravilnik o tehnickim dopustenjima za gradevne proizvode (NN 103/08)

Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 64/14., 41/15, 105/15)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN23/14, 51/14, 121/15 132/15)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

Propisi i norme

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 33/10, 87/10, 146/10, 81/11, 100/11, 130/12, 81/13, 136/14,
119/15)

HRN EN 1990:2011 Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1991:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije (svi dijelovi)

HRN EN 1992-1-1:2013 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija - Dio 1-1: Opca pravila i pravila za
zgrade

HRN EN 1993-1-1:2014 Eurokod 3: Projektiranje &eliénih konstrukcija - Dio 1-1: OpCa pravila i pravila za
zgrade

HRN EN 1997-1:2012 Eurokod 7: Geotehnitko projektiranje - 1. dio: Op¢a pravila

HRN EN 1997-2:2012 Eurokod 7: Geotehni¢ko projektiranje - 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje temeljnoga tla
HRN EN 1998-1:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 1. dio: Opca pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-5:2011 Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija - 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja
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- Broj projekta: PR 1310-16-01
e c .—_: Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

Norme za pojedine vrste materijala, radova i postupaka:

- HRN EN 206:2014 Beton - Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost

- HRN EN 934-1:2008 Dodaci betonu, mortu i mortu za injektiranje - 1. dio: Op¢i zahtjevi

- HRN EN 934-2:2012 Dodaci betonu, mortu i smijesi za injektiranje - 2. dio: Dodaci betonu - Definicije,
zahtjevi, sukladnost, oznaCivanje i obiljezavanje

- HRNEN 197-1:2012 Cement - 1. dio: Sastav, specifikacije i kriteriji sukladnosti cemenata opée namjene

- HRNEN 197-2:2014 Cement - 2. dio: Vrednovanje sukladnosti

- HRN EN 10080:2012 Celik za armiranje betona - Zavarljivi &elik za armiranje — Opéenito

- HRN EN 1536:2008 Izvedba posebnih geotehnickih radova - BuSeni piloti (EN 1536:1999)

- HRN EN 1916:2005/Ispr.1:2008 Betonske cijevi i oblikovni komadi, nearmirani, s &eli¢nim vlaknima i
armirani
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- Broj projekta: PR 1310-16-01
e c .—_: Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

Izradio: GEOTECH d.o.o.

Mose Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka
Gradevina: SANACIJA KLIZISTA ZORKOVAC VIVODINSKI
Mapa: PROJEKT SANACIJE KLIZISTA
Vrsta projekta: GRABEVINSKI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO
Razina projekta: GLAVNI I IZVEDBENI PROJEKT
Broj projekta: PR 1310-16-01
Mjesto i datum: RIJEKA, studeni 2016.

2. TEHNICKI DIO
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Broj projekta: PR 1310-16-01

e Ote c h ==EE Gradevina: Sanacija klizi$ta Zorkovac Vivodinski
==-~ Virsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., Mode Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

2.1. UVOD

Na temelju prihvacanja ponude P 2220-16 od 17.11.2016. od strane Investitora (Grad Ozalj, Kurilovac 1, Hr-47280
Ozalj), pristupilo se izradi gradevinskog projekta - geotehnicki dio na razini glavnog i izvedbenog projekta za potrebu
sanacije klizista Zorkovac Vivodinski.

Predmetna lokacija se nalazi u Karlovackoj Zupaniji na nerazvrstanoj prometnici koja spaja Vivodinu i Zorkovac
Vivodinski. Na lokaciji je doslo do pojave klizanja kosine. Vlacne pukotine su vidljive iznad i ispod prometnice.

Lokacija zahvata sanacije klizista je prikazana u nastavku.

Slika 1. Lokacija kliziSta na nerazvrstanoj cesti izmedu Vivodine i Zorkovac Vivodinski

Ovaj projekt sanacije klizista obuhvaca rekonstrukciju i odvodnju prometnice te definira mjere sanacije klizista koje
Su u pogledu razine pouzdanosti i tehnologije izvedbe povoljnije od onih definiranih prvotno izradenim projektom
(Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski; Vrsta projekta: Gradevinski glavni projekt; Broj projekta: 107/15;
Izradio: Cikloida d.o.0., Trg hrvatskih Pavlina 3, Zagreb; Projektant: Rajko Lojani¢ic, dipl.ing.grad.).

Iz prvotno izradenog projekta 107/15 je preuzeta geodetska podloga te su zadrzani tlocrtni i vertikalni elementi ceste.
Radovi sanacije planiraju se u svrhu poboljSanja horizontalnih, vertikalnih i popre¢nih elemenata ceste, ujednacenosti
elemenata poprecnog profila, osiguranja sigurnosti, stabilnosti i trajnosti ceste te pove¢anja sigurnosti prometa vozila.

Ovaj gradevinski projekt (geotehniéki dio) na razini glavnog i izvedbenog projekta se sastoji od sljedeéih poglavija:
Poglavlje 2.2. GeoloSke i geotehnitke znacajke lokacije.

Poglavlje 2.3. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva u kojemu je dan dokaz mehanicke otpornosti i
stabilnosti.

Poglavlje 2.4. Tehnicki opis u kojem je dan opis nacina i redoslijeda izvodenja radova
Poglavlje 2.5. Program kontrole i osiguranja kvalitete
Poglavlje 2.6. Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje otpadom

Poglavlje 2.7. Iskaz procijenjenih troSkova gradenja

21.1. Opis postojeceg stanja

Na trasi postojeCe nerazvrstane prometnice, dionica Vivodina-Zorkovac Vivodinski do$lo je do klizanja kosine iznad
i ispod prometnice te trupa ceste. Prometnica je izvedena u zasjeku promjenjive visine na relativno strmom terenu.
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Broj projekta: PR 1310-16-01

Gradevina: Sanacija klizi$ta Zorkovac Vivodinski

Virsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt
Izradio: Geotech d.0.0., Mode Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

fjeotech

Iznad i ispod prometnice su vidljive vlaéne pukotine. Prometnica je djelomi¢no asfaltirana, a djelomi¢no nasipana sa
kamenim materijalom kao priviemena sanacija ulegnute i raspucane prometnice.

Fotografije lokacije dane su u nastavku.
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Broj projekta: PR 1310-16-01

e Ote c h =—== Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski
=--- Virsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., Mode Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

AN
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- Broj projekta: PR 1310-16-01
e c .—_: Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

2.2. GEOLOSKE | GEOTEHNICKE ZNACAJKE LOKACIJE

Detaljniji opis geoloskih i geotehnickih znacajki lokacije dan je u Geotehnickim elaboratima za kliziSta u okolici Ozlja:

- Geotehnicki elaborat za klizista u okolici Ozlja, lokalicija Zorkovac Vivodinski — kliziSte oznaka B2, Broj
elaborata: Gl 20/2015; Izradio: HorComp d.o.0., Pupaciceva 15, Hr-10000 Zagreb, prosinac 2015.

- Geotehnicki elaborat za klizista u okolici Ozlja, lokalicija Zorkovac Vivodinski — kliziSte oznaka B3, Broj
elaborata: Gl 21/2015; Izradio: HorComp d.o.0., Pupaciceva 15, Hr-10000 Zagreb, prosinac 2015.

- Geotehnicki elaborat za klizista u okolici Ozlja, lokalicija Zorkovac Vivodinski — kliziSte oznaka B4, Broj
elaborata: Gl 22/2015; Izradio: HorComp d.o.0., Pupaciceva 15, Hr-10000 Zagreb, prosinac 2015.

2.21. Geoloske znacajke lokacije

Predmetna lokacija se u Sirem smislu nalazi u Parku prirode Zumberak-Samoborsko gorje. Podrugje Parka odlikuje
se vrlo sloZzenom geoloSkom gradom. Njegova geoloska povijest dulja je od 250 milijuna godina tj. zapo€inje na
prijelazu izmedu srednjeg i gornjeg perma. Dinami¢na geotektonska aktivnost koja se dogadala tijekom geoloske
povijesti utjecala je na sloZenost strukturnog sklopa i na slozenost geoloSke grade. Najveéi dio povrSine Parka
prekrivena je trijaskim karbonatima (dolomitima). Sijene jurske starosti preteZzno su vapnenacke kredne starosti,
vapnenacke i fline, dok je tercijar bogat klasti¢nim facijesima koji su rezultat jake tektonske aktivnosti sa Cestim
promjenama u taloznom okoliSu. Kvartarni sedimenti su pijesak, glina, $ljunak, sedra i aluvijalni nanosi vodotoka,
Takva geolodka grada uvjetovala je postanak krda koji prekriva oko 90% povrsine Parka. Sjeverni dio Parka je u VIII
zoni prema MCS ljestvici, a juzni dio je u VII zoni.

2.2.2. Seizmiénost lokacije

Vrijednost poredbenih vrdnih ubrzanja temeljnog tla agr (za temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoragenja 10 % u
50 godina, za poredbeno povratno razdoblje Tncr = 475 godina prikazane su na sljedecoj slici.

\ A B nen B anska =
P Bidoveck ! Vév ™
rigorje Bigov Sy Brde ;;? s “ e |

DopidlKupiha )
2 4 / B )

Slika 2. Karta poredbenih vr8nih ubrzanja temeljnog tla agr (temeljno tlo tipa A), s vjerojatnosti prekoracenja 10 % u 50
godina, za poredbeno povratno razdoblje Tncr = 475 god.

Za potrebe definiranja elasticnih i projektnih spektara pri proraCunu konstrukcije na potres, koristi se vrijednost aq
projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration on type A ground, eng.).

Ta vrijednost je dana izrazom:
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Broj projekta: PR 1310-16-01
Gradevina: Sanacija kliziSta Zorkovac Vivodinski

te c h e
LT 1 — . T o L B
Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

ag = agR * Yi

gdje je:

- yi-faktor vaznosti gradevine Cije su vrijednosti dane u HRN EN 1998-1:2011 i kreCu se od 1,40, za gradevine
Cije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od vitalne vaznosti (bolnice, vatrogasne postaje,
energetska postrojenja itd.) do vrijednosti od 0,80 za gradevine maloga utjecaja na javnu sigurnost

- agr - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A

Utjecaj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmickog opterecenja u HRN EN 1998-1:2011 se uzima u obzir preko

razreda tla — prikazano u sljedecoj tablici:

Tablica 1. Tipovi temeljnog tla
Tip Vs,30 Nser C
. . . " S, u
temteII;nog Opis stratigrafskog profila (mis) (udara/30cm) (kPa)
A Stijena ili druga geoloska formacija poput stijene, ukljucujuci najvise 5 5800 i
metara slabijeg materijala na povrSini
Nanosi vrlo gustog pijeska, Sljunka ili vrio krute gline, debljine
B najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim pove¢anjem 360-800 >50 >250
mehanickih svojstava s dubinom
c Dub?kl nanosi ggstog ili srednje gustog pule'ska, s!Junka ili krute gline 180-360 15-50 70-250
debljine od nekoliko desetaka metara do vide stotina metara
Nanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog tla (s nesto mekih
D koherentnih slojeva ili bez njih), ili pretezno meko do dobro koherentno <180 <15 <70
tlo
Profil tla koji se sastoji od povrsinskog aluvijalnog sloja s vrijednostima
E vs za tipove C ili D i debljinom izmedu 5 i 20 m ispod kojeg je kruéi
materijal vs>800 m/s
Nanosi koji se sastoje od, ili sadrze, sloj debljine najmanje 10 m mekih
S glina /praha s velikim indeksom plasti¢nosti (PI>40) i velikim <100 (priblizno) 10-20

sadrzajem vode

Nanosi tla podloznih likvefakciji, osjetljivin glina ili svaki drugi profil tla

S koji nije obuhvacen tipovima A do E ili S1

Tlo na Siroj lokaciji spada u tlo razreda A - stijena ili druga geoloSka formacija poput stijene, ukljuéujuéi najvise 5

metara slabijeg materijala na povrsini

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od ag=0,23 g.
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- Broj projekta: PR 1310-16-01
e c .—_: Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

2.2.3. Geotehnicke znacajke lokacije
Na temelju sondaznog buSenja te laboratorijskih ispitivanja fizikalnih i mehaniékih svojstava tla moze se zakljuditi:

- detektirane su do dubina cca 3,5 do 4 m izmjene glinovitih slojeva srednje do visoke plasti¢nosti, lako do
srednje gnjeCive kozistencije
- podinu €ini ¢vrsti lapor koji je u nagibu sukladno nagibu terena
Obzirom na nadvi$enije terena nije registriran nivo podzemne vode ve¢ je registrirana povecana vlaznost tla na granici
glinovitog sloja i Evrstog lapora.

Geotehnicka jedinica 1 - Glina

Geotehni¢ku jedinicu 1 &ine glinoviti slojevi srednje do visoke plasti¢nosti, lako do srednje gnjeCive kozistencije.

Broj udaraca noza potrebnih za prodiranje 30,0 cm u tlo (standardni penetracijski pokus, SPP) iznosi N=5, N=6, N=9
i N=20 (blizu granice s laporom).

Usvajaju se sljedece karakteristike Geotehnicke jedinice 1 - Glina:

- Kut unutarnjeg trenja: 0=20,0°
- Kohezija: cx=10,0 kN/m?
- Zapreminska tezina: y=19,0 kN/m3

Geotehnicka jedinica 2 - Lapor

Geotehnicku jedinicu 2 ini lapor.
Broj udaraca noZa potrebnih za prodiranje 30,0 cm u tlo (standardni penetracijski pokus, SPP) iznosi N=26.

Usvajaju se sljedece karakteristike Geotehnicke jedinice 2 - Lapor:

- Kut unutarnjeg trenja: 0=25,0°
- Kohezija: ¢x=30,0 kN/m?
- Zapreminska tezina: y=21,0 kN/m3
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- Broj projekta: PR 1310-16-01
e c .—_: Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

2.3. DOKAZI O ISPUNJAVANJU TEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA

2.3.1. Opcenito

Svaka gradevina, ovisno o0 svojoj namijeni, mora biti projektirana i izgradena na nacin da tijekom svog trajanja
ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu:

Mehanicka otpornost i stabilnost

Sigurnost u slu¢aju pozara

Higijena, zdravlje i okoli§

Sigurnost i pristupaénost tijekom uporabe
Zastita od buke

Gospodarenje energijom i oCuvanje topline
Odrziva uporaba prirodnih izvora.

No ok owdhd =

Opseg ovog projekta je sanacija klizista Zorkovac Vivodinski te se sukladno tome provjerava mehanic¢ka otpornost i
stabilnost.

2.3.2. Pregled provedenih prorauna

Provedeni su sljede¢i proracuni mehanicke otpornosti i stabilnosti:

- Proracun mjera osiguranja stabilnosti u stac. 0+085.00 — pilotska stijena

2.3.3. Opcéenito o proracunu

Proracunima mehanicke otpornosti i stabilnosti provjerava se da gradevina ne prijede bilo koje od grani¢nih stanja.
Za kosine to su prvenstveno grani¢na stanja nosivosti GEO. ProraCun stabilnosti primjenom norme HRN EN 1997-
1:2012/NA:2012 zahtjeva uporabu parcijalnih koeficijenata sigurnosti na djelovanja, évrstocu tla/stijene (parametre
¢vrstoce) i otpornost.

Grani¢no stanje nosivosti GEO nije premaSeno ukoliko je proradunski u¢inak djelovanja u promatranoj tocci
razmatranog mehanizma sloma konstrukcije za neku proracunsku situaciju (Eq) manji od proracunske otpornosti
konstrukcije tom djelovanju (Rq).

U Republici Hrvatskoj upotrebljava se proracunski pristup 3. Mora se provijeriti da grani¢no stanje loma ili
prekomjernog deformiranja nece nastupiti sa sliede¢om kombinacijom skupina parcijalnih koeficijenata:

Kombinacija: (A1* ili A2t) "+" M2 "+" R3
* za konstrukcijska djelovanja
t za geotehnicka djelovanja.

U ovome pristupu, parcijalni se koeficijenti primjenjuju na djelovanja ili u€inke djelovanja od konstrukcije i parametre
¢vrstoce temeljnoga tla. Za proracune kosina i sveukupne stabilnosti, djelovanja na tlo (npr. konstrukcijska djelovanja,
opterecenje prometa) tretiraju se kao geotehnicka djelovanja uz uporabu skupine koeficijenata opterecenja A2.

Parcijalni faktori sigurnosti primijenjeni prilikom proraduna dani su u nastavku:
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Broj projekta: PR 1310-16-01

te c h .—:: Gradevina: Sanacija klizista Zorkovac Vivodinski
- Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

Tablica 2. Grani¢no stanje STR i GEO, parcijalni koeficijenti za djelovanja i u€inke djelovanja
Skupina
Djelovanje Simbol
A2
nepovoljino YGisup 1,35 1,0
Stalno
povoljno YGinf 1,0 1,0
nepovoljino Ya 1,5 1,3
Promijenjivo

povoljino Ya 0 0

Parcijalni koeficijenti za djelovanja yrili u€inke djelovanja ye (STR i GEO)

Tablica 3. Graniéno stanje STR i GEO, parcijalni koeficijenti za parametre tla
Parametri tla Simbol Skupina

M1 M2
Kut unutarnjeg trenjaa Yo 1,00 1,25
Efektivna kohezija Yo 1,00 1,25
Nedrenirana posmi¢na &vrstoca Yeu 1,00 1,40
Jednoosna tlana &vrstoca Yqu 1,00 1,40
Gustoca teZine Yy 1,00 1,00

2 § ovim se parcijalnim koeficijentom dijeli tan @'

Parcijalni koeficijenti za parametre tla ym (STR i GEO)

ProraCun stabilnosti pri djelovanju potresa se provodi pojednostavljenom kvazistati¢kom metodom. U proraéun
stabilnosti se ukljuuju dodatne horizontalne i vertikalne inercijalne sile koje djeluju na cjelokupnu masu tla/stijene te
na opterecenja na vrhu terena.

Dodatno proraCunsko horizontalno ubrzanje primjenjeno u proracunu (potresna situacija) iznosi:

ay=ax*S/r=0239g+10/1,0=0,230g
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2.3.4. Proracun mjera osiguranja stabilnosti u stac. 0+085.00 - pilotska stijena

ProraCun predvidenih mjera sanacije proveden je programskim paketom Geo5-Sheeting Check (Fine Spol. s.r.o.) u
skladu s normom HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 uz uporabu parcijalnih koeficiienata sigurnosti na djelovanja,
parametre ¢vrstoce tla i otpornosti u skladu s projektnim pristupom 3.

Dodatno proraCunsko horizontalno ubrzanje primjenjeno u proracunu (potresna situacija) iznosi:
agy=ax*S/r=0239g+1,0/1,0=0,230¢g

Prometno optereéenje je uzeto u obzir jednoliko raspodijeljenim kontinuiranim opterec¢enjem od qx1=33,33 kN/m2,
Proracun je prikazan u nastavku.

Sheeting structure verification

Input data
Project

Task : Zorkovac Vivodinski
Date : 23.11.2016.

Settings

(input for current task)
Materials and standards

Concrete structures : EN 1992-1-1 (EC2)
Coefficients EN 1992-1-1 : standard
Steel structures : EN 1993-1-1 (EC3)

Partial factor on bearing capacity of steel cross section : yyg = 1,00

Excavations

Active earth pressure calculation:  Caquot-Kerisel
Passive earth pressure calculation : Caquot-Kerisel

Earthquake analysis : Mononobe-Okabe

Consider reduction of the modulus of subsoil reaction for a braced sheeting

Verification methodology : according to EN 1997

Design approach : 3 - reduction of actions (GEO, STR) and soil parameters

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

State STR State GEO
Unfavourable Favourable Unfavourable Favourable
Permanent actions : YG = 1,35|[-] 1,00 ([-] 1,00 ([-] 1,00|[-]
Variable actions : YQ = 1,50|[-] 0,00([-] 1,30 ([-] 0,00([-]
Water load : Yw = 1,00{[-]

Partial factors for soil parameters (M)
Permanent design situation

Partial factor on internal friction : Yo = 1,25([-]
Partial factor on effective cohesion : Yo = 1,25|[-]
Partial factor on undrained shear strength : Yeu = 1,40([-]
Partial factor on Poisson's ratio : T = 1,00([-]

Partial factors on actions (A)
Seismic design situation
State STR State GEO
Unfavourable Favourable Unfavourable Favourable
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Partial factors on actions (A)
Seismic design situation
Permanent actions : YG = 1,00([-] 1,00([-] 1,00([-] 1,00|[-]
Variable actions : YQ = 1,00([-] 0,00|[-] 1,00([-] 0,00|[-]
Water load : Tw = 1,00([-]
Partial factors for soil parameters (M)
Seismic design situation
Partial factor on internal friction : Yo = 1,25([-]
Partial factor on effective cohesion : Yo = 1,25([-]
Partial factor on undrained shear strength : Yeu = 1,40([-]
Partial factor on Poisson's ratio : T = 1,00([-]
Geometry of structure
Structure length = 6,00 m
Cross-section name : Pile curtaind = 0,40 m; a=1,00 m
Coeff. of press. reduc. in front of wall = 0,95
Area of cross-section A = 1,26E-01 m2/m
Moment of inertia I = 1,26E-03 m4/m
Elastic modulus E = 33000,00 MPa
Shear modulus G = 13750,00 MPa
Material of structure
Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).
Concrete : C 30/37
Cylinder compressive strength fok = 30,00 MPa
Tensile strength fetm = 2,90 MPa
Elasticity modulus Ecmn = 33000,00 MPa
Shear modulus G = 13750,00 MPa
Longitudinal steel : B500
Yield strength fy« = 500,00 MPa
Modulus of subsoil reaction determined according to the Schmitt theory.
Basic soil parameters
C
No. Name Pattern e ef ¥ e 8
] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] ]
1 |Glina || 2000] 1000 1900 10,00| 10,00
2 |Lapor /// 25,00| 30,00 21,00 12,00| 10,00
All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
Parameters of soils to compute modulus of subsoil reaction (Schmitt)
E E
No. Name Pattern v oed def
[-] [MPa] [MPa]
1 |Glina ] 0,40 4,50 i
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E E
No. Name Pattern v oed def
[-] [MPa] [MPa]

2 |Lapor s 0,30 25,00 -
Soil parameters
Glina
Unit weight : v = 19,00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : eef = 20,00°
Cohesion of soil : Cef = 10,00 kPa
Angle of friction struc.-soil : ) = 10,00°
Soil : cohesionless
Oedometric modulus : Eoed = 4,50 MPa
Saturated unit weight : Ysat 20,00 kN/m3
Lapor
Unit weight : y = 21,00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : Qef = 25,00°
Cohesion of soil : Cef = 30,00 kPa
Angle of friction struc.-soil : ) = 10,00°
Soil : cohesionless
Oedometric modulus : Eogeq = 25,00 MPa
Saturated unit weight : Ysat = 22,00 kN/m3
Geological profile and assigned soils

Layer
No. y Assigned soil Pattern
[m]
1 4,00|Glina ]
2 - Lapor // /
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Name : Profile and assignment IStaqe -analysis:1-0

+z

Excavation
Soil in front of wall is excavated to a depth of 0,10 m.

Terrain profile

Coordinate Depth
No.
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 3,60 0,00
3 7,52 -3,22
4 7,72 -3,22
5 22,72 -8,92
6 23,72 -8,92

Origin [0,0] is located in upper right edge of construction.
Positive coordinate +z has downward direction.

Water influence
Ground water table is located below the structure.

Input surface surcharges

No Surcharge Acti| Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
' new change | on | [kN/m2] [KN/m?2] X [m] I [m] z [m]
vari
1 YES abl 33,33 0,50 3,00| on terrain
e
No. Name
1 |Prometno opterecenje

Global settings

Number of FEs to discretize wall = 40
Analysis of depending pressures : do not reduce
Minimum dimensioning pressure is considered as 65 min = 0,200,
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Settings of the stage of construction

Design situation : permanent

Analysis results (Stage of construction 1)

Maximum shear force
Maximum moment

Maximum displacement

3,4 mm

27,28 kN/m
12,00 KNm/m

Input data (Stage of construction 2)

Geological profile and assigned soils

Layer
No. . Assigned soil Pattern
[m]
1 4,00|Glina ]
2 - Lapor ///

Name : Profile and assianment

|Stage - analysis : 2 - 0

Excavation

Soil in front of wall is excavated to a depth of 1,00 m.

Terrain profile

No. Coordinate Depth

X [m] z[m]
1 0,00 0,00
2 3,60 0,00
3 7,52 -3,22
4 7,72 -3,22
5 22,72 -8,92
6 23,72 -8,92
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Origin [0,0] is located in upper right edge of construction.
Positive coordinate +z has downward direction.

Water influence
Ground water table is located below the structure.

Input surface surcharges

NG Surcharge Acti| Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
' new change | on | [kN/mZ2] [KN/mZ2] X [m] [ [m] z [m]
vari
1 YES abl 33,33 0,50 3,00| on terrain
e
No. Name
1 Prometno opterecenje

Input anchors

No New Depth Length Root Slope Spacing
" |anchor z [m] | [m] I [m] o [] b [m]
1 YES 0,15 1,00 11,00 25,00 3,00
No. Diameter Area Modulus s aicssie Force
d [mm] A [mmZ2] E [MPa] F [kN]
1 1190,000( 200000,00 75,00

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Analysis results (Stage of construction 2)

Maximum shear force = 38,16 kN/m
Maximum moment = 23,29 KNm/m
Maximum displacement = 3,4 mm
Anchors forces
NG Depth Displacement Anchor force
' [m] [mm] [KN]
1 0,15 -3,1 75,00

Input data (Stage of construction 3)
Geological profile and assigned soils

Layer . .
No. y Assigned soil Pattern
[m]
1 4,00 |Glina ]
2 - Lapor s
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Name : Profile and assignment |Staqe - analysis : 3-0

Excavation
Soil in front of wall is excavated to a depth of 2,00 m.

Terrain profile

No. Coordinate Depth

X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 3,60 0,00
3 7,52 -3,22
4 7,72 -3,22
5 22,72 -8,92
6 23,72 -8,92

Origin [0,0] is located in upper right edge of construction.
Positive coordinate +z has downward direction.

Water influence
Ground water table is located below the structure.

Input surface surcharges

No Surcharge Acti| Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
' new change | on | [kN/m2] [KN/m?2] X [m] I [m] z [m]
vari
1 YES abl 33,33 0,50 3,00| on terrain
e
No. Name
1 |Prometno opterecenje
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Input anchors

N New Depth Length Root Slope Spacing
" |anchor z[m] [ [m] I [m] a[°] b [m]
1 NO 0,15 1,00 11,00 25,00 3,00
No. Diameter Area Modulus o STEssie Force
d [mm] A [mmZ2] E [MPa] F [kN]
1 1190,000| 200000,00 122,07

Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Analysis results (Stage of construction 3)

Maximum shear force = 52,29 kN/m
Maximum moment = 42,80 KNm/m
Maximum displacement = 4,5 mm
Anchors forces
NG Depth Displacement Anchor force
' [m] [mm] [kN]
1 0,15 -3,3 122,07

Slope stability analysis

Input data
Project
Settings

(input for current task)
Stability analysis

Earthquake analysis : Standard
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 3 - reduction of actions (GEO, STR) and soil parameters

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation

State STR State GEO
Unfavourable Favourable Unfavourable Favourable
Permanent actions : YG = 1,35|[-] 1,00 ([-] 1,00 ([-] 1,00|[-]
Variable actions : YQ = 1,50([-] 0,00|[] 1,30([-] 0,00|[-]
Water load : Yw = 1,00 [-]

Partial factors for soil parameters (M)
Permanent design situation

Partial factor on internal friction : Yo = 1,25([-]
Partial factor on effective cohesion : Yo = 1,25|[-]
Partial factor on undrained shear strength : Yeu = 1,40([]
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Interface
. Coordinates of interface points [m]
No. Interface location
X z X z X z
1 -15,00 -2,00 -0,40 -2,00 -0,40 0,00
0,00 0,00 3,60 0,00 7,52 3,22
7,72 3,22 22,72 8,92
|
2 -0,40 -4,00 -0,40 -6,00 0,00 -6,00
/ 0,00 -4,00 0,00 0,00
3 44/ -15,00 -4,00 -0,40 -4,00 -0,40 -2,00
4 / 0,00 -4,00 22,72 -4,00
Soil parameters - effective stress state
C
No. Name Pattern e ef U
[°1 [kPa] [KN/m3]
1 |Glina T 20,00 10,00 19,00
A
////// ///
2 Lapor s, // Y 25,00 30,00 21,00
Sy /// R
Soil parameters - uplift
n
No. Name Pattern U L
[KN/m3] [KN/m3] -
1 |Glina S 20,00
A
SIS
2 Lapor /// // Y 22,00
sy /// s
Soil parameters
Glina
Unit weight : y = 19,00 kN/m3
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Stress-state : effective
Angle of internal friction : eef = 20,00°
Cohesion of soil : Cef = 10,00 kPa
Saturated unit weight : Ysat = 20,00 KN/m3
Lapor
Unit weight : y = 21,00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : eef = 25,00°
Cohesion of soil : Cef = 30,00 kPa
Saturated unit weight : Ysat = 22,00 KN/m3
Rigid bodies
No. Name Sample ¥
[kN/m3]
1 Wall material 23,00
Assigning and surfaces
. Coordinates of surface points [m] Assigned
No. Surface position .
X z X z soil
1 N 22,72 -4,00 22,72 8,92
Glina
/ 7,72 3,22 7,52 3,22
3,60 0,00 0,00 0,00
0,00 4,00 T
2 -0,40 -4,00 -0,40 -2,00( .
Glina
/ -15,00 -2,00 -15,00 -4,00
3 -0,40 -4,00 -0,40 -6,00 .
Wall material
0,00 -6,00 0,00 -4,00
0,00 0,00 -0,40 0,00
7 -0,40 -2,00
4 0,00 -4,00 0,00 -6,00
Lapor
/ 040 _ -600] 040  -400
-15,00 -4,00 -15,00 -11,00 ’
S S
22,72 -11,00 22,72 -4,00| / s s
3 e /
s
YA AV
Anchors
. Length and slope /| Anchor |Diameter| Elastic | Tensile .
Origin . . Active Force
coordinates spacing | /area |modulus | strength
No. o in
ximl | zm '[?‘n{]/x “H]’z b [m] dA[[“r;’:q]Z]’ E[MPa] | Fc[kN] | compre | F[kN]
SS.
1 -0,40 -0,15| 1=1,00|a = 25,00 3,00 d= No 122,07
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Surcharge
ez Origin | Length | Width Slope Magnitude
Type of n
N e action f
zim] | xim] | 1m] | bml | of] q’qFl" a2 unit
1 |strip variable ONl v =0,50| I=3,00 0,00/ 33,33 kN/m2
terrain
Surcharges
No. Name
1 Prometno opterecenje

Water

Water type : No water

Tensile crack

Tensile crack not inputted.

Earthquake

Earthquake not included.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent

Results (Stage of construction 1)

Analysis 1
Circular slip surface

Slip surface parameters

X = 5,53 |[m] ap = -5,37|[°]
Center : Angles :

z= 20,54 |[m] oo = 55,47 |[°]
Radius : R= 20,63 |[m]

The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)

Sum of active forces :

Fa:

Sum of passive forces :  Fp =

Sliding moment :
Resisting moment :
Utilization : 79,6 %

360,14 kN/m
452,63 kN/m

Mg = 7429,60 KNm/m
Mp = 9337,73 kNm/m

Slope stability ACCEPTABLE
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Name : Analysis

|Stage - analysis : 1 -1

Input data (Stage of construction 4)
Geological profile and assigned soils

Layer . :
No. y Assigned soil Pattern
[m]
1 4,00|Glina ]
2 - Lapor ///
Excavation

Soil in front of wall is excavated to a depth of 2,00 m.
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Terrain profile

NG Coordinate Depth

' X [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 3,60 0,00
3 7,52 -3,22
4 7,72 -3,22
5 22,72 -8,92
6 23,72 -8,92

Origin [0,0] is located in upper right edge of construction.
Positive coordinate +z has downward direction.

Water influence
Ground water table is located below the structure.

Input anchors

No New Depth Length Root Slope Spacing
" |anchor z[m] [ [m] I [m] a[°] b [m]
1 NO 0,15 1,00 11,00 25,00 3,00
No. Diameter Area Modulus s aicssie Force
d [mm] A [mm?2] E [MPa] F [kN]
1 1190,000( 200000,00 186,43
Earthquake
Factor of horizontal acceleration Kn = 0,2300
Factor of vertical acceleration Ky = 0,0000
Coeff. to compute point of application k.H = 0,66

Water below the GWT is restricted.

Name : Earthquake |Stage - analysis : 4 - 0

=
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Settings of the stage of construction
Design situation : seismic

Analysis results (Stage of construction 4)

Maximum shear force = 53,86 kN/m
Maximum moment = 49,10 KNm/m
Maximum displacement = 4,9 mm
Anchors forces
NG Depth Displacement Anchor force
' [m] [mm] [KN]
1 0,15 -3,6 186,43

Slope stability analysis

Input data
Project
Settings

(input for current task)
Stability analysis

Earthquake analysis : Standard
Verification methodology : according to EN 1997
Design approach : 3 - reduction of actions (GEO, STR) and soil parameters

Partial factors on actions (A)
Seismic design situation

State STR State GEO
Unfavourable Favourable Unfavourable Favourable
Permanent actions : YG = 1,00|[-] 1,00 ([-] 1,00 ([-] 1,00|[-]
Variable actions : YQ = 1,00([-] 0,00|[-] 1,00([-] 0,00|[-]
Water load : Yw = 1,00 [-]

Partial factors for soil parameters (M)
Seismic design situation

Partial factor on internal friction : Yo = 1,25([-]
Partial factor on effective cohesion : Yo = 1,25|[-]
Partial factor on undrained shear strength : Yeu = 1,40([]
Interface
. Coordinates of interface points [m]
No. Interface location
X V4 X V4 X V4
1 -15,00 -2,00 -0,40 -2,00 -0,40 0,00
0,00 0,00 3,60 0,00 7,52 3,22
7,72 3,22 22,72 8,92
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. Coordinates of interface points [m]
No. Interface location
X z X z X z
2 -0,40 -4,00 -0,40 -6,00 0,00 -6,00
0,00 -4,00 0,00 0,00
3 -15,00 -4,00 -0,40 -4,00 -0,40 -2,00
4 0,00 -4,00 22,72 -4,00
Soil parameters - effective stress state
c
No. Name Pattern e ef U
1 [kPa] [kN/m3]
1 |Glina T 20,00 10,00 19,00
A Ay e
////// ///
2 Lapor /// Z 25,00 30,00 21,00
sy /// R
Soil parameters - uplift
No. Name Pattern U L :
[kN/m3] [kN/m3] -]
1 |Glina S 20,00
/ / c s
I
2 Lapor /// // Y 22,00
sy /// s

Soil parameters

Glina

Unit weight :
Stress-state :

Angle of internal friction :
Cohesion of soil :
Saturated unit weight :

Lapor
Unit weight :
Stress-state :

Y =
effective
Pef =
Cef
Ysat

Y =
effective

19,00 kN/m3

20,00 °
10,00 kPa
20,00 kN/m3

21,00 kN/m3
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Angle of internal friction : eef = 25,00°
Cohesion of soil : Cef = 30,00 kPa
Saturated unit weight : Ysat = 22,00 kN/m3
Rigid bodies
No. Name Sample l
[kN/m3]
1 Wall material 23,00
Assigning and surfaces
- Coordinates of surface points [m] Assigned
No. Surface position s
X z X z soil
1 N 22,72 -4,00 22,72 8,92| .
Glina
7,72 3,22 7,52 3,22
3,60 0,00 0,00 0,00
0,00 4,00 T
2 -0,40 -4,00 -0,40 -2,00| .
Glina
-15,00 -2,00 -15,00 -4,00
3 -0,40 -4,00 -0,40 -6,00 .
Wall material
0,00 -6,00 0,00 -4,00
0,00 0,00 -0,40 0,00
; -0,40 -2,00
4 0,00 -4,00 0,00 -6,00
Lapor
/ 040 -600] 040  -400
-15,00 -4,00 -15,00 -11,00 s/ / e
p 22,72 -11,00 22,72 -4,00| // a4 v
4
YA AV
Anchors
Origin Length and slope/ | Anchor [Diameter| Elastic | Tensile Active Force
9 coordinates spacing /area |modulus | strength
No. o in
ximl | zm '['[“n]]]/x “H]’z b [m] i[[mmlz]/ E[MPa] | Fc[kN] | compre | F[kN]
SS.
1 -0,40 -0,15| 1=1,00|a = 25,00 3,00 d= No 186,43
Water

Water type : No water
Tensile crack

Tensile crack not inputted.
Earthquake

Horizontal seismic coefficient : K, = 0,23
Vertical seismic coefficient : Ky = 0,00
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Settings of the stage of construction
Design situation : seismic

Results (Stage of construction 1)
Analysis 1

Circular slip surface

Slip surface parameters

X = 1,32{[m] a1 =| -35,04|[]
Center : Angles :

z=| 16,43([m] ap=| 70,30|[]
Radius : R= 22,51|[m]

The slip surface after optimization.

Slope stability verification (Bishop)
Sum of active forces : Fa= 1556,48 kN/m

Sum of passive forces: Fp= 1835,95 kN/m

Sliding moment : Ma = 35036,34 KNm/m
Resisting moment : Mp = 41327,23 kNm/m
Utilization : 84,8 %

Slope stability ACCEPTABLE

Name : Analysis |Stage - analysis : 1 -1
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Name : Analysis

|Stage - analysis : 1 -1

Dimensioning No. 1

Maximum values of internal forces

Maximum displacement
Minimum displacement
Maximum bending moment
Minimum bending moment
Maximum shear force

-4,9 mm
0,1 mm
20,13 KNm/m
-49,10 kNm/m
52,15 kKN/m

Verification of RC cross section (Pile curtain d =0,40 m; a = 1,00 m)

Stage : 3,4

Reduct. coefficient of bearing capacity = 1,00

Dimensioning of reinforcement:

Reinforcement - 6 pc bars 20,0 mm; covering 50,0 mm
Type of structure (reinforcement ratio) : beam

Reinforcement ratio p = 0,750 % > 0,151 % = pmin

Load : Ngq = 0,00 kN (tension) ; Mgq = 49,10 KNm
Bearing capacity : Nrq = 0,00 kKN; Mrq = 104,93 kNm

Designed pile reinforcement is SATISFACTORY

Verification of shear reinforcement:

Shear reinf. - profile 10,0 mm; spacing 150,0 mm

Ultimate shear force: Vrq = 65,56 kN > 1,30 kN = Vg

Cross-section is SATISFACTORY.
only minimal shear reinforcement

Cross-section is SATISFACTORY
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2.3.5. Zaklju¢ak o provedenim prora¢unima

ProraCun mjera osiguranja stabilnosti klizista je proveden u skladu s normom HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 uz
uporabu parcijalnih koeficijenata sigurnosti na djelovanja, parametre ¢vrstoce tla i otpornosti u skladu s projektnim
pristupom 3. Proraéunom je dokazana mehanicka otpornost i stabilnost predvidenih mjera osiguranja.

Rezultati proracuna dobiveni analizom

Horizontalni : Najveca
. Sila :
Sidro razmak ritezania silau
sidara P J sidru
Stapno samobusivo Tip 1, L=12,0 m 30m 75,0 kN 186,43 kN

Najveci pomak pilotske stijene: 4,90 mm
Najveca popreéna sila na presjeku pilota: 53,86 kN
Najve¢i moment na presjeku pilota: 49,10 kNm

Usvojena armatura: uzduzna - 6 kom 20 mm ; popre¢na ®10 mm/15 cm
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2.4. TEHNICKI OPIS

2.4.1. Opisradova

U sklopu sanacije kliziSta Zorkovac Vivodinski, predvideni su radovi u svrhu osiguranja stabilnosti prometnice i
snizavanja razine podzemne vode u svrhu povecanja globalne stabilnosti padine.

Predvideno je snizavanje razine podzemne vode klizi$ta sustavom drenaze kojeg Cine kopani drenovi - pet kopanih
drenova:

- Kopani dren KD 1, duljine L=13,0 m
- Kopani dren KD 2, duljine L=17,0 m
- Kopani dren KD 3, duljine L=13,0 m
- Kopani dren KD 4, duljine L=14,0 m
- Kopani dren KD 5, duljine L=10,0 m

Kopani dren je projektiran kao djelomiéno perforirana PVC drenazna cijev nazivnog promjera DN=250,0 mm
obloZena drenaznim materijalom granulacije 8-32 mm u debljini od 1,0 m i kamenim materijalom maksimalne veliine
zrna od 250,0 mm povrh njega. PVC drenazna cijev se polaze u podlozni beton debljine 10,0 cm minimalnog razreda
tlatne &vrstoce C 12/15.

Kopani drenovi su Sirine B=1,0 m i dubine do 4,0 m. Nakon nasipavanja Cistog kamenog materijala povrsinski sloj se
ureduje ugradnjom glinovitog materijala iz iskopa u debljini od 50,0 cm. Na kontaktu postojeeg tla i kopanih drenova
(dno i bocne stranice) te na vrhu Cistog kamenog materijala se ugraduje geotekstil.

Bocne stranice kopanih drenova se kopaju vertikalno uz razupiranje koristenjem tzv. kanalne oplate - sistem sa
kliznim razupiragima.

Voda prikupliena kopanim drenovima se odvodi u drenaznu PVC cijev nazivnog promjera DN=250,0 mm (cijev iza
gabionske potporne konstrukcije) i pomocu ispusta drena se spaja na kolektor ispusnih voda od PVC cijevi nazivnog
promjera DN=300,0 mm.

Izliev vode iz kopanih drenova KD1, KD2 i KD3 u kolektor ispusnih voda ée se izvesti ugradnjom tri vertikalno
postavijene betonske cijevi unutarnjeg promjera DN=800,0 mm, duljine 2,0 m (ispust drena). Na vrhu cijevi se
ugraduje betonski poklopac @800 mm, nosivosti 30 kN. U poloZenu betonsku cijev se ugraduje beton za brivljenje
debljine 15,0 cm minimalnog razreda tlaéne ¢vrstoce C 20/25. Iz vertikalne betonske cijevi DN=800,0 mm se formira
spoj sa kolektorom ugradnjom PVC cijevi nazivnog promjera DN=300,0 mm.

Sakupljanje voda iz kopanih drenova i drenazne cijevi iza potporne gabionske konstrukcije je predvideno izvedbom
kolektora ugradnjom PVC cijevi nazivnog promjera DN=300,0 mm od stac. 0+065,00 do stac. 0+078,00. Cijev Ce se
poloziti u posteljicu od pjeskovitog sitnozrnatog kamenog materijala granulacije 0-4 mm, debljine 30,0 cm.

Sakupljena voda iz ispusta drena ID-2 se sa PVC cijevi kolektora nazivnog promjera DN=300,0 mm odvodi do slivnika
S2. Ispust vode u teren iz slivnika S2 se formira izvedbom kanala od predgotovljenih betonskih trapeznih kanalica.
Trapezne kanalice ugraduju se u podlozni beton razreda tlaéne &vrstoce C 16/20, debljine 5,0 cm, moraju biti u skladu
s HRN EN 1433:2005/A1:2008.

Na kraju kanala od betonskih kanalica se ureduje ispust u teren izvedbom obloge od lomljenog kamena u cementnom
mortu.
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Osiguranje stabilnosti klizista i trupa prometnice predvideno je izvedbom pilotske stijene od armiranobetonskih
busenih pilota nazivnog promjera D=400,0 mm na horizontalnom razmaku od 1,0 m u dvije dionice:

- Pilotska stijena od stac. 0+012,50 do stac. 0+027,50
- Pilotska stijena od stac. 0+050,00 do stac. 0+100,00

Buseni piloti se moraju izvesti najmanije 1,50 m unutar stijenske podloge (lapora).

Beton pilota i naglavnih greda je minimalnog razreda tlacne ¢vrstoce C 30/37. Naglavna greda pilotske stijene se
izvodi u kampadama duljine L=5,50 m. Na svake ¢etiri kampada, tj. svaka 22,0 m potrebno je dilatirati susjedne
kampade.

Potrebno je izvesti iskop postojeceg terena za izradu naglavne grede armiranobetonskih busenih pilota.

Nakon iskopa pristupa se postavljanju podloZnog betona minimalnog razreda tlatne ¢vrsto¢e C 16/20 u debljini od
5,0 cm prije izvedbe armiranobetonske naglavnice.

Otpornost pilotske stijene na horizontalna djelovanja ¢e se osigurati ugradnjom Stapnih samobusivih sidara Tip 1,
duljine L=9,0i 12,0 m na horizontalnom razmaku od 3,0 m. Najmanja duljina sidriSne dionice unutar podloge (lapora)
iznosi 6,0 m.

Osiguranje nestabilnosti iznad prometnice predvideno je izvedbom potporne konstrukcije od gabionskih koSeva
ukupne visine H=2,0 do 4,0 m od stac. 0+079,00 do stac. 0+100,00. Prvi red pocin¢anih zi¢anih koSeva postavlja se
da se koSevi tlocrtne dimenzije 2,0x1,0 m i visine 1,0 m, slazu na podloZni beton. Gabionski koSevi se medusobno
povezuiju &eliénim prstenovima (5 komada na 1,0 metar spoja).

Potrebno je izvesti Siroki iskop materijala za izvedbu gabionske potporne konstrukcije u nagibu 2V:1H. Nakon iskopa
pristupa se uredenju temeljnog tla mehanickim zbijanjem na podrucju pozicija gabionske potporne konstrukcije i
ugradniji podloZnog betona minimalnog razreda tlaéne ¢vrstoée C 16/20 u debljini od 20,0 cm prije postavljanja prvog
reda gabionskih koSeva.

Na kosinu iskopa iza gabionske potporne konstrukcije potrebno je postaviti netkani geotekstil. Polaganjem geotekstila
dolazi do odvajanja slojeva materijala bitno razli¢itih karakteristika pri ¢emu se osigurava minimalna vodopropusnost
kao i mehanizam filtriranja kojim se ograni¢ava ispiranje sitnozrnatog materijala pri prolazu vode iz temeljnog tla u
sloj od zrnatog kamenog materijala.

U podrucju iza potporne konstrukcije od gabionskih koSeva potrebno je izvesti nasipavanje u slojevima debljine 50,0
cm sa zbijanjem. Nasip se izvodi od kamenitih materijala (Opéi tehnicki uvjeti za radove na cestama Knjiga Il stavka
2-09.3). Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve nasipa dani su u OTU tablica 2-09-3, odnosno Sz
mora biti najmanje 100%, a Ms>40,0 MPa. Potrebno je omoguciti drenazu procjednih voda iza gabionske potporne
konstrukcije ugradnjom perforiranih drenaZnih PVC cijevi nazivnog promjera DN=250,0 mm.

U sklopu rekonstrukcije prometnice od stac. 0+012,50 do stac. 0+100,00 predvideno je uklanjanje postojecih i
izvedba novih slojeva kolniCke konstrukcije te izvedba oborinske odvodnie.

Prije izvodenja nosivog tamponskog sloja kolnika predvida se ugradnja netkanog geotekstila. Polaganjem geotekstila
dolazi do odvajanja slojeva materijala bitno razli¢itih karakteristika pri ¢emu se osigurava minimalna vodopropusnost
kao i mehanizam filtriranja kojim se ograni¢ava ispiranje sitnozrnatog materijala pri prolazu vode iz temeljnog tla u
sloj od zrnatog kamenog materijala.

Nosivi tamponski sloj kolnika izvodi se od mehanicki stabiliziranog zrnatog kamenog materijala granulacije 0 — 63
mm, debljine 30,0 cm. Valjanje se vrSi dok se mjerenjem zbijenosti kruznom plocom ne utvrdi modul stisljivosti
Ms=100 MN/m2. Posebnu paznju treba posvetiti kod nabijanja uz rubnjake i slivnike. Poravnavanje gornje povrsine
u skladu s projektom uz to¢nost +2,0 cm, mjereno letvom duzine 4,0 m.
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Nakon tamponskog sloja potrebno je strojno ugraditi nosivi sloj asfaltnog zastora na podruéju prometnice. Nosivi sloj
se izraduje od krupnozrnatog asfalt betona BNS 22A BIT 50/70, debljine sloja 6,0 cm. Prije nanoSenja habajuceg
sloja asfalta potrebno je prethodno izvedenu podlogu prskati bitumenskom emulzijom radi medusobnog sljepljivanja
asfaltnih slojeva. Prskanje se izvodi u koli€ini od 0,25 kg/m2. Radovi se izvode prema Op¢im tehnickim uvjetima za
radove na cestama (St. 5-04. O.T.U. i St. 6-01. O.T.U.).

Nakon nosivog sloja potrebno je strojno ugraditi habajuci sloj asfaltnog zastora od sitnozrnatog asfalt betona AB 11E
BIT 50/70, debljine sloja 4,0 cm. Radovi se izvode prema Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (St. 6-
03.0.T.U.).

Bankina prometnice izvodi se od mijeSanih materijala pod kojim se smatraju mijeSani kameni i zemljani materijali,
glinoviti 8ljunci, zaglinjene kamene drobine te trodne stijene manje osjetljive na prisutnost vode. Materijal se zbija
vibrovaljcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabija¢ima te kompaktorima, a ovisno o vrsti upotrebljenog materijala.
Nasipavanje se izvodi u slojevima ne debljim od 30,0 cm.

U sklopu izvedbe oborinske odvodnje prometnice predvidena je ugradnja rubnjaka od stac. 0+027,50 do stac
0+050,00 i formiranje asfaltnog rigola na cijelom podrucju rekonstrukcije prometnice.

Rubnjaci se ugraduju u podlozni beton razreda tlaéne ¢vrstoée C 12/15, u dvostranoj oplati dimenzija 25x10 cm.
Fuge izmedu rubnjaka treba zaliti cementnim mortom. Radovi se izvode prema Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove
na cestama (St.3-04.7.1. O.T.U.). Asfaltni rigol je potrebno formirati u nagibu od 7,0% prema betonskom rubnjaku i
naglavnoj gredi pilotske stijene.

Nakon ugradnje tamponskog sloja, predvidena je ugradnja betonskih pasica dimenzija 0,50 m x 0,1 m u cijeloj duZini
rekonstrukcije prometnice.

Predvidena je izvedba dva slivnika od PE/PEHD, nazivnog promjera DN=630,0mm (vanjski promjer) koji ¢e skupiti
oborinsku vodu iz rigola. U slivnik S2 se osim oborinske vode iz rigola, spaja PVC cijevi kolektora nazivnog promjera
DN=300,0 mm. Iz slivnika se voda ispu$ta niz kosinu u kanal od predgotovljenih betonskih trapeznih kanalica. Na
kraju kanala od betonskih kanalica se ureduje ispust u teren izvedbom obloge od lomljenog kamena u cementnom
mortu.

24.2. Redoslijed izvedbe radova
Radove je potrebno izvoditi prema sliede¢em redoslijedu:

- Pripremni radovi.

- Prometna regulacija — zatvaranje prometnice.

- Uklanjanje drveéa, grmlja i vegetacije.

- Uklanjanje povrsinskog sloja humusa.

- Iskop za izvedbu naglavne grede pilotskih stijena.

- BuSenje pilota promjera 400,0 mm kroz postojeci teren.

- lzvedba pilotskih stijena betoniranjem buSenih pilota na horizontalnom razmaku od 1,0 m:
o Pilotska stijena od stac. 0+012,50 do stac. 0+027,50
o Pilotska stijena od stac. 0+050,00 do stac. 0+100,00

- Ugradnja podloznog betona minimalnog razreda tlacne ¢vrsto¢e C 16/20, minimalne debljine 5,0 cm za

potrebu izvedbe armiranobetonske naglavnice pilota.
- Obrada i uklanjanje betonskog vrha pilota promjera D=400 mm.
- lzvedba armiranobetonske naglavnice pilota.
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Ugradnja $tapnih samobusivih sidara Tip 1 duljine L=9,0i 12,0 m, na horizontalnom razmaku od 3,0 m kroz
armiranobetonske naglavne grede pilotskih stijena. Najmanja duljina sidriSne dionice unutar podloge
(lapora) iznosi 6,0 m.

Siroki iskop materijala u nagibu 2V:1H za potrebu izvedbe gabionske potporne konstrukcije.

Strojni iskop postojeceg terena za izvedbu kopanih drenova.

Rezanje asfaltnog sloja kolnika strojem za rezanje asfalta. Radovi se izvode prema Opéim tehni¢kim
uvjetima za radove na cestama (St. 1-03.2. O.T.U.).

Strojno uklanjanje asfaltnog sloja i odvoz u najblizu odgovarajucu gradevinu ili uredaj u odnosu na mjesto
nastanka otpada, uzimajuéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okolis.

Strojni iskop tamponskog sloja postoje¢e kolnicke konstrukcije prometnice te odvoz u najblizu odgovarajuéu
gradevinu ili uredaj u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuci u obzir gospodarsku uginkovitost i
prihvatljivost za okoli§.

Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem za potrebu izvedbe temelja gabionskog potpornog zida.
Ugradnja podloznog betona minimalnog razreda tlaéne ¢vrstoée C 16/20, minimalne debljine 20,0 cm za
potrebu izvedbe gabionske potporne konstrukcije.

Postavljanje geotekstila iza gabionske potporne konstrukcije te u iskopane rovove kopanih drenova.
Izvedba kopanih drenova Sirine B=1,0 m, dubine do 4,0 m.

Strojni iskop za polaganje cijevi kolektora i slivnika te odvoz u najblizu odgovarajuéu gradevinu ili uredaj u
odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okolis.
Izvedba ispusta drenova u armiranobetonske cijevi DN=800,0 mm.

Izvedba kolektora od PVC cijevi nazivnog promjera DN=300,0 mm.

Izvedba slivnika nazivnog promjera DN=630,0 mm i spajanje sa kolektorskom PVC cijevi nazivnog promjera
DN=300,0 mm.

Izvedba gabionske potporne konstrukcije.

Postavljanje drenazne PVC cijevi, minimalnog nazivnog promjera DN=250,0 mm iza gabionske potporne
konstrukcije.

Izvedba spoja drenazne PVC cijevi iza potporne konstrukcije od gabionskih koSeva i ispusta drena ID-3.
Nasipavanje kamenim materijalom granulacije 8-32 mm sa zbijanjem iznad ugradene drenazne cijevi
gabionske potporne konstrukcije. Nasipavanje u slojevima od 30,0 cm sa zbijanjem.

Nasipavanje Cistim kamenitim materijalom u slojevima od 50,0 cm sa zbijanjem iza gabionske potporne
konstrukcije.

Nasipavanje materijalom iz iskopa oko ispusta drenova i iznad kolektora.

Uredenje temeljnog tla mehani¢kim zbijanjem za potrebu izvedbe nove prometnice.

Ugradnja rubnjaka od stac. 0+027,50 do stac 0+050,00. Rubnjaci se ugraduju u podloZni beton razreda
tlatne &vrstoce C 12/15, u dvostranoj oplati dimenzija 25x10 cm.

Izvedba bankine od mijeSanih materijala. Materijal se zbija vibrovalicima (samohodnim i vuénim),
vibronabijacima te kompaktorima, a ovisno o vrsti upotrebljenog materijala.

Postavljanje geotekstila na uredeno temeljno tio na podrucju nove prometnice.

Strojna izrada nosivog tamponskog sloja od mehanicki stabiliziranog zmatog kamenog materijala
granulacije @0-63 mm, debljine 30,0 cm. Zbijanje se vrsi dok se mjerenjem ne utvrdi minimalni modul
stisljivosti Ms=100 MN/m2,

Izvedba betonske pasice betonom minimalnog razreda tlacne ¢vrstoce C 20/25.

Strojna izrada nosivog sloja asfaltnog zastora prometnice od krupnozrnatog asfalt betona BNS 22A BIT
50/70, debljine sloja 6,0 cm.

Strojna izrada habajuéeg sloja asfaltnog zastora od sitnozrnatog asfalt betona AB 11E BIT 50/70, debljine
sloja 4,0 cm.
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- lzvedba ispusta iz slivnika u teren - kanal od predgotovljenih betonskih trapeznih kanalica. Na kraju kanala
od betonskih kanalica se ureduije ispust u teren izvedbom obloge od lomljenog kamena u cementnom mortu.

- Utovar i odvoz viSka iskopanog materijala na deponiju.

- Ugradnja Celitne odbojne ograde tipa N2-A-W6.

Opis pojedinih elemenata sanacije kliziSta dan je u nastavku.

2.4.3. Pripremni radovi

Priprema gradili§ta obuhvaca dopremu i instalaciju opreme i mehanizacije za izvedbu radova te po zavrSenim
radovima, raspremanje gradilista, odvoz mehanizacije i opreme te dovodenje lokacije u prvobitno stanje. U sklopu
pripreme gradilidta uzima se u obzir i troSak pripreme gradiliSnih objekata u putova, organizacije gradilita,
priviemenih deponija materijala (O.T.U. St. 2-14), ogradivanja gradili$ta duz cijelog zahvata, instalacija, nabava i
doprema potrebne opreme (O.T.U. St. 0-20) te svi ostali radovi potrebni za izvedbu radova.

24.4. Prometna regulacija

Potrebno je osigurati prometnu regulaciju na lokaciji u vidu zatvaranja prometnice tijekom izvodenja radova u skladu
s rieSenjem i uvjetima pravne osobe nadlezne za upravljanje i odrzavanije cesta.

Potrebno je izraditi prometno rjeSenje, postaviti prometne znakove, odrZavati ih tijekom izvodenja radova te ukloniti
nakon zavrsetka radova Prometno rjeSenje potrebno je izraditi od za to ovlastene tvrtke te za isto ishodovati potrebne
potvrde odnosno suglasnosti od nadlezne institucije.

2.4.5. Uklanjanje drveéa, grmlja i vegetacije

Potrebno je izvrsiti radove sje€enja grmlja i drveca, vadenja korijenja i panjeva te uklanjanje vegetacije, sjeCenje i
rezanje grade izvesti na duZine pogodne za prijevoz (duljine oko 1,50 m). Ciséenje obuhvaca i uklanjanje
nepotrebnog materijala zaostalog nakon predmetnih radova. Radovi se izvode prema Opéim tehnickim uvjetima za
radove na cestama, stavka 1-03.1 Uklanjanje grmlja i drveca.

Uklonjeni materijal potrebno je utovariti na prijevozno sredstvo i odvesti u najblizu odgovaraju¢u gradevinu ili uredaj
u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuci u obzir gospodarsku u€inkovitost i prihvatljivost za okolis.

2.4.6. Uklanjanje humusa

Potrebno je izvesti iskop humusa u debljini sloja od 20,0 cm isklju¢ivo strojno (buldozerima, bagerima ili univerzainim
strojevima), a ru¢no jedino tamo gdje to strojevi ne bi mogli obaviti na zadovoljavajuci nacin.

Identifikacija humusnog sloja kod izvedbe izvodi se na osnovi mirisa, boje, sastojaka biljnih i Zivotinjskih ostataka koji
podlijezu procesu razlaganja kao i koliCine ukupnih organskih tvari. Ako humusni sloj i tlo pogodno za uredenje u
temeljno tlo, nije moguce jasno odijeliti vizualnim naginom, debljina humusa odreduje se laboratorijskim ispitivanjima
sadrzaja organskih tvari prema HRN U.B1.024 ili drugoj vaZecoj normi. Humus se smatra povrsinsko tlo sa sadrzajem
organskih tvari ve¢im od 10%.

Iskopani humusni materijal na podrucju zahvata se utovaruje i odvozi u najblizu odgovarajucu gradevinu ili uredaj u
odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okoli§. Radovi se
izvode prema Opéim tehniCkim uvjetima za radove na cestama, stavka 2-01 Iskop humusa.

24.7. Geodetsko iskol¢enje

Potrebno je izvesti geodetsko iskolCenje mjera sanacije kliziSta (visinsko i poloZajno) prema profilima na osnovu
podataka iz projekta te sve ostale radove na osiguranju geodetskih toaka. Iskolenja se moraju osigurati od
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unistenja i biti jasno vidljiva tijekom izvodenja radova. Radovi se izvode prema Opc¢im tehnickim uvjetima za radove
na cestama, knjiga |, stavka 1-02. Geodetski radovi.

2.4.8. Iskopi

Za potrebu izvedbe gabionske potporne konstrukcije potrebno je izvesti Siroki iskop materijala (prikazano u grafickim
prilozima projekta). Zahtijeva se postizanje to¢nosti iskopa od +3,0 cm na 1,0 m duljine. Radovi se izvode prema
Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama, knjiga I, stavka 2-02 Siroki iskop.

Siroki iskop materijala za potrebu izvedbe potporne konstrukcije od gabionskih kodeva provodi se od stac. 0+079,00
do stac. 0+100,00.

Iskop materijala za potrebu izvedbe armiranobetonskih naglavnica provodi se od stac. 0+012,50 do stac. 0+027,50 i
od stac. 0+050,00 do stac. 0+100,00.

Tehnologiju izvedbe iskopa potrebno je prilagoditi stanju na terenu. Ne dopusta se izvedba iskopa prije odobrenja od
strane nadzornog inZenjera upisom u gradevinski dnevnik.

2.49. Pilotska stijena

Osiguranje stabilnosti klizista i trupa prometnice predvideno je izvedbom pilotske stijene od armiranobetonskih
busenih pilota nazivnog promjera D=400,0 mm na horizontalnom razmaku od 1,0 m u dvije dionice:

- Pilotska stijena od stac. 0+012,50 do stac. 0+027,50
- Pilotska stijena od stac. 0+050,00 do stac. 0+100,00

Buseni piloti se moraju izvesti najmanje 1,50 m unutar stijenske podloge (lapora). Betoniranie pilota se mora izvoditi
u neprekidnom radu po cijeloj duzini uz obaveznu uporabu kontraktor postupka. Koristi se beton razreda tlaéne
Cvrstoce C30/37, kojeg je potrebno vibrirati. Piloti se armiraju armaturnim koSevima koji se prethodno slazu u punoj
duljini. Nakon betoniranja pilota uklanja se zavrsni (povrSinski) ne€isti sloj visine 50,0 cm s naglaskom da uredena
povrSina ne smije imati ostatke labavog agregata i mora biti potpuno €ista i ravna. Kako bi se ostvarila povezanost
vrha pilota i naglavne grede vrh uzduzne armature se savija u obliku «L» kuke.

Zahtijevane znaCajke betona za pilote:

- Razred tlacne &vrstoce betona: C 30/37

- Razred izloZenosti: XA1

- Najveci sadrzaj klorida: Cl0,2

- Maksimalno zrno agragata: Amax=8,0 mm

- Minimalna koli¢ina cementa: 300 kg/m3

- Razred konzistencije: S4 (sa dodatkom za poboljSanje ugradivosti)

Znacajke pilota:

- Vanjski promjer: D=400,0 mm — u pokrivacu

- Duljina pilota: promjenjiva, najmanje 1,50 m unutar stijenske podloge
(lapora)

- Uzduzna armatura: Sipke 6 kom ©20, B500 B

- Poprecna armatura: spiralna armatura ®10/15 cm, B500 B

- Zaé8titni sloj betona: ¢=5,0 cm
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2.410. Armiranobetonska naglavna greda

Naglavne grede se izvode od stac. 0+012,50 do stac. 0+027,50 i od 0+050,00 do stac. 0+100,00. Naglavne glede
se izvode u kampadama duljine L=5,50 m. Na svake Cetiri kampada, tj. svaka 22,0 m potrebno je dilatirati susjedne
kampade. Nakon iskopa pristupa se postavljanju podloznog betona minimalnog razreda tlacne Cvrstoée C 16/20 u
debljini od 5,0 cm prije izvedbe armiranobetonske naglavnice.

Zahtijevane znacajke betona za naglavnu gredu:

- Razred tlane évrstoce betona: C 30/37

- Razred izloZenosti: XA1

- Najveci sadrza;j klorida: Cl0,2

- Maksimalno zrno agragata: Dmax=32,0 mm
- Minimalna koli¢ina cementa: 280 kg/m3

Znacajke naglavne grede:

- Visina grede: H=0,60 m

- Sirina grede: B=0,80 m

- Duljina kampade: L=5,50 m

- Armatura: Sipke 11914 (uzduzna)
spone ®10/15 cm (poprecna)

- Zastitni sloj betona: ¢=5,0cm

2.4.11. SamobusSiva sidra

Otpornost pilotske stijene na horizontalna djelovanja ¢e se osigurati ugradnjom Stapnih samobusivih sidara Tip 1,
duljine L=9,0i 12,0 m na horizontalnom razmaku od 3,0 m. Najmanja duljina sidri§ne dionice unutar podloge (lapora)
iznosi 6,0 m.

Zahtijevana tehnicka svojstva Stapnih samobusSivih sidara

- Duljina sidara: L=9,0i 12,0 m (najmanja duljina sidrine dionice unutar
podloge (lapora) iznosi 6,0 m)

- Kut buSotine: 25° od horizontale prema dolje

- Horizontalni razmak: 30m

- Duljina injektiranja (sidriSne dionice): Ly = duljini sidra

- Min. vanjski promjer sidra: ®min = 50,0 mm

- Min. promjer buSotine: ®b,min= 90,0 mm

- Min. sila pri popustanju: Fo2k=690,0 kN

- Min. sila pri lomu: Fix= 830,0 kN

- Pritezanje: Po=75,0 kN

Predmetna sidra ugraduju se kao trajna sidra i 0 tome je proizvodaC duzan dostaviti ateste na odobrenje prije
ugradnije istih. Predvidena sidra moguce je zamjeniti drugima istih ili boljih tehnickih karakteristika, a uz prethodnu
suglasnost projektanta.

Pritezanje sidara

Stapna samobusiva sidra pritezu se na silu Ps=75,0 kN. Pritezanju sidara moZe se pristupiti najmanje 10 dana nakon
provedenog injektiranja sidriSne dionice, odnosno nakon Sto je smjesa za injektiranje dosegla ¢vrstocu od min. 30
MN/m2. To€an trenutak pritezanja odredit Ce se na osnovi rezultata prethodnih ispitivanja injekcijskih smjesa. Ukoliko
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je zbog dinamike radova potrebno sidra pritezati ranije neophodno je pripremiti recepture injekcijskih smjesa s
dodacima za postizanje ranih ¢vrstoéa. Izvoda¢ radova duzan je izraditi izvieSc¢e o pritezanju sidara.

Ispitivanije sidara
Kontrolna ispitivanja sidara (test prihvatljivosti)

Kontrolna ispitivanja sidara (test prihvatljivosti) ¢e se provesti na Stapnim samobusSivim sidrima. Sidra je potrebno
ispitati na silu ispitivanja od P,=Rq.

Ispitivanju sidara smije se pristupiti nakon $to je évrstoCa injekcijske smjese dosegnula najmanje 30 MN/m2 (kod
dobre recepture smjese, 7 dana je dovolino). Ovo ispitivanje izvodi se prema odgovarajuc¢em protokolu, u skladu sa
standardom HRN EN 1537:1999.

Antikorozivna zastita sidara

PodloZne ploce, matice i zadnjih 1,0 m Celi¢ne Sipke sidra Stite se od korozije vru¢im pocin¢avanjem minimaine
debljine 85 um. Zahtijeva se sljede¢a antikorozivna zastita, podloznih plo¢a, matica i zadnjih 1,0 m Celine Sipke
sidara prije ugradnje:

- Vrsta zastite: vruce pocinCavanje
- Debljina sloja: minimalno 85 um
- Priprema povrsine: odstraniti masnoce, ljuspice i necistoce

Vanjski sklop sidra te podlozna ploCa i matica se nakon pritezanja Stite od korozije premazom.

Zahtijeva se sljedeca antikorozivna zastita vanjskog sklopa sidra, podloZne ploCe i matice nakon pritezanja:

- Vrsta zastite: temeljni i zavrdni antikorozivni premaz
- Broj slojeva temeljnog premaza: 2 sloja po min. 40um, ukupno 80um

- Broj slojeva zavr$nog premaza: 1 sloj od min. 30um

- Priprema povrsine: odstraniti masnoce, ljuskice i ne€istoce

2.412. lzvedba gabionskog potpornog zida

U svrhu osiguranja stabilnosti kosine iznad ceste izvest ¢e se potporna konstrukcija od gabionskih koSeva ukupne
visine H=2,0-4,0 m od stac. 0+079,00 do stac. 0+100,00. Prvi red pocinCanih Zi¢anih koSeva postavija se na nacin
da se koSevi tlocrtne dimenzije 2,0x1,0 mi visine 1,0 m, slazu na temelj (d=20,0 cm). Gabionski koSevi se medusobno
povezuju &eliénim prstenovima (5 komada na 1,0 metar spoja).

Lomljeni kamen se deponira blizu postavljenog prvog reda gabionskih koSeva, te se strojno i ruéno postavija u
koSeve. Nakon $to se popuni 1/3 pojedinog koSa kamenom, potrebno je ruéno poslagati kamen tako da se ravno lice
kamena postavlja uz mrezu koSa. VeCi komadi kamena slazu se na dnu ko3a, dok se ostatak koSa popunjava
kamenom ravnomjerne veli¢ine. Na toj visini se prednje i straZnje lice povezuje pocintanom Zicom promjera 3,0 mm
u Sirini dva oka mreze na dva mjesta, kako ne bi do$lo do deformacije prednjeg lica kamena pod tezinom gornjih
gabiona. Nakon toga se popunjava sliede¢a 1/3 ko3a te se ponavlja postupak ru¢nog slaganja kamena. Bitno je da
se raznim veli¢inama kamena popuni §to viSe praznog prostora unutar ko3a. Kad se gabionski ko$ popuni do kraja,
zadnjih 5,0 cm popunjava se kamenim agregatom promjera 32,0 do 64,0 mm koji se poravnava i €ini potrebnu ravnu
povrinu za sliede¢i red gabiona. Zatim se ko$§ zatvara te se spoj na mrezZi pricvrS€uje pocinCanim Celiénim
prstenovima. Prostor izmedu straznjeg lica gabiona i pokosa ispunjava se Cistim kamenim materijalom maksimaine
veli€ine zrna do 125,0 mm, do visine prvog reda gabiona.

Kamena ispuna gabionskog ko$a mora biti od prirodnog kamena otpornog na atmosferilije granulacije 100-300 mm.
Nakon zavrSetka prvog reda gabiona, pristupa se izvedbi sliedeceg reda. Od vanjskog ruba koSevi se pomiéu za
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50,0 cm prema unutra. Nakon postavljanja drugog reda, koSevi se pri€vrd¢uju za izvedeni prvi red i medusobno se
priévr¢uju pocinéanim Celiénim prstenovima. Postupak slaganja kamena ponavlja se kao i u prvom redu. Nakon
zavrSetka slaganja kamena u ko3eve te zatvaranja koSeva, prostor iza gabionskog ko3a ispunjava se Cistim kamenim
materijalom maksimalne veliine zrna do 125,0 mm do visine gornjeg reda gabiona. Sljedeci red gabiona takoder se
uvlaci 50,0 cm od prednjeg lica gabiona u drugom redu prema unutra. Gore opisani postupak se ponavlja do potrebne
visine gabionske potporne konstrukcije.

Kako se gabionski ko3evi postavijaju u agresivnom okoliSu obzirom na djelovanje korozije, nuzno je koristiti
pocin¢ane gabionske koSeve i ostale Celiéne spojne elemente.

Gabionski koSevi izraduju se od hekasgonalne mreze sljedeCih karakteristika:

- Oblik mreze: heksagonalni

- Veli¢ina oka: XxY=8,0x10,0cm

- Minimalna debljina Zice: d=2,70 mm

- Vla€na ¢vrstoca zice: 350 do 550 N/mm?

- Sastav antikorozivne zastite: 95% Zn, 5% Al, pocin¢avanje-klasa A prema HRN EN

10244-2 (min. 245 g/m2)

Izrada temelja (podloge) potporne konstrukcije

Nakon uredenja temeljnog tla mehanickim zbijanjem i pregleda temeljnog tla od strane projektanta geotehni¢ara
pristupa se izvedbi podloge (temelja) za izvedbu prvog reda gabiona.

Temelj tj. podloga na kojoj ¢e se izvoditi prvi red gabiona izvodi se od podloznog betona minimalnog razreda tlaéne
¢vrstoée C 16/20 u debljini od 20,0 cm.
2.413. Drenaza gabionskog potpornog zida

Potrebno je omoguciti drenaZu procjednih voda iza gabionske potporne konstrukcije ugradnjom perforiranih
drenaznih cijevi. Ugraduju se cijevi od polivinilklorida (PVC), minimalnog nazivnog promjera DN=250,0 mm s
rebrastim otvorima za drenazu. Oko cijevi je potrebno nasipati drenaZni materijal granulacije 8-32 mm u debljini od
0,50 m.

Zahtijevaju se tehnicke specifikacije drenaznih cijevi iza zida:

- Materijal: polivinilklorid (PVC)

- Minimalni nazivni promjer: DN=250,0 mm

- Propusnost vode kroz perforaciju: otvori za drenazu > 50 cm%/m
- Sirina otvora za drenazu: >1,0mm

- Norma: sukladno DIN 4262-1

Oko cijevi je potrebno nasipati drenazni materijal granulacije 8-32 mm u debljini od 20,0 cm. Predvideno je da drenaza
gabionske potporne konstrukcije prikupi vodu sakuplienu kopanim drenovima te procjedne vode i odvede ih do
kolektora.

2.4.14. Nasipavanje Cistog kamenog materijala

U podruéju iza potporne konstrukcije od gabionskih koSeva i na podrucju predvidene rekonstrukcije prometnice
potrebno je izvesti nasipavanje u slojevima debljine 50,0 cm sa zbijanjem. Nasip se izvodi od kamenitih materijala
(Opéi tehnicki uvjeti za radove na cestama Knjiga Il stavka 2-09.3). Materijal za ugradnju mora imati slijedeca
svojstva: Cisti kameni materijal, koeficijent nejednolikosti U=deo/d1o veéi od 4, maksimalna veli¢ina zrna ne smije biti
veca od polovice debljine sloja odnosno maksimalno 250,0 mm, materijal za ugradnju ne smije imati primjese glina.
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Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno u uzduZznom smjeru ili nagibu. U popre¢nom smjeru nasip
mora uvijek imati minimalni popreéni pad od 4% u svim fazama izrade. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog
materijala u slojeve nasipa dani su u OTU tablica 2-09-3, odnosno Sz mora biti najmanje 100%, a Ms>40,0 MPa.

2.4.15. Ispust drena

Voda prikupljena kopanim drenovima se pomocu ispusta drena odvodi u kolektor ispusnih voda od PVC cijevi
nazivnog promjera DN=300,0 mm. Izljev vode iz drena u kolektor ispusnih voda ¢e se izvesti ugradnjom tri vertikalno
postavljene betonske cijevi unutarnjeg promjera DN=800,0 mm, duljine 2,0 m. Na vrhu cijevi se ugraduje betonski
poklopac @800 mm, nosivosti 30 kN. U betonsku cijev se ugraduje beton za brtvljenje debljine 15,0 cm minimalnog
razreda tlaéne Cvrstoce C 20/25.

Zahtijevaju se tehniCke specifikacije vertikalne betonske cijevi:
- Razred évrstoce: 20 kN/m prema HRN EN 1916:2005/Ispr.1:2008
- Unutarnji promjer: DN=800,0 mm

2.4.16. lzvedba kolektora ispusnih voda

Predvidena je izvedba kolektora ispusnih voda od PVC cijevi nazivnog promjera DN=300,0 mm na koji ¢e se prikljuciti
ispusti iz drenova te drenazna cijev postavljena iza gabionske potporne konstrukcije. Cijev kolektora se polaZe u
posteljicu od pjeskovitog sitnozrnatog kamenog materijala granulacije 0-4 mm, debljine 30,0 cm.

Zahtijevaju se tehnicke specifikacije cijevi kolektora ispusnih voda:

- Materijal: polivinilklorid (PVC)

- Minimalni nazivni promjer: DN=300,0 mm

- Stijenka: puna (bez perforacija)
- Klase nazivne prstenaste ¢vrstoce SN: SN 8 (= 8 kN/m?)

2.417. Kopani drenovi

U svrhu sniZzavanja razine podzemne vode predvidena je izvedba kopanih drenova. Potrebno je izvesti iskop za
kopane drenove u Sirini od B=1,0 m te vertikalni iskop bo¢nih strana.

Bocne stranice kopanih drenova se kopaju vertikalno uz razupiranje koriStenjem tzv. kanalne oplate - sistem sa
kliznim razupira¢ima. Drenovi se kopaju do najvece dubine od 4,0 m.

Osiguranje iskopa rova mora biti razmjerno lako i brzo prenosivo. Predvida se upotreba metalne konstrukcije posebno
oblikovanih, medusobno povezanih brzo i lako prenosivih Sirokih posebno oblikovanih teskih plo¢a. One su tako
sloZzene da se mogu koristiti i prenositi prilikom njihove uporabe sa istim strojevima (bagerima) kojima se izvodi iskop
rova. Sustav se korak po korak spusta istovremeno sa iskopom rova i na taj se na¢in onemoguéava uru$avanje tla
u rov (prikazano na slici u nastavku).
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PVC drenaZna cijev se polaze u podloZni beton debljine 10,0 cm minimalnog razreda tlaéne Cvrstoée C 12/15.

Nakon iskopa rova za kopani dren na dno rova je potrebno postaviti netkani geotekstil. Polaganjem geotekstila dolazi
do odvajanja slojeva materijala bitno razliCitih karakteristika (granulometrijskog sastava kao i svojstava koja proizlaze
iz toga) pri ¢emu se osigurava minimalna vodopropusnost kao i mehanizam filtriranja kojim se ograni¢ava ispiranje
sitnozrnatog materijala pri prolazu vode iz temeljnog tla u sloj od zrnatog kamenog materijala. Onemogucava se
pojava pornog tlaka, na povrsini sistema ,temeljno tlo - geotekstil - zrnati kameni materijal te se na taj nacin
uspostavlja pove¢ana razina nosivosti.

Prilikom izvedbe preklopa potrebno je voditi raduna da isti ne smije biti manji od 0,50 m, ali obvezno u smjeru
nasipavanja materijala. Radovi se izvode prema Opc¢im tehniCkim uvjetima za radove na cestama, stavka 2-08.4.
Uredenije slabonosivog temeljnog tla i posteljice geotekstilom.

Zahtjevaju se sljedeca svojstva geotekstila:

- Materijal: polipropilen (PP),

- Cvrstoéa na vlak — uzduzno MD: = 15 kN/m' prema HRN EN 1SO 10319:2008,

- Cvrstoéa na viak — popre¢no CMD: = 15 kN/m' prema HRN EN ISO 10319:2008,

- Deformacija pri slomu — uzduzno MD: = 55 % prema HRN EN ISO 10319:2008,

- Deformacija pri slomu — popreéno CMD: = 55 % prema HRN EN ISO 10319:2008,

- Dijelotvorna veli¢ina otvora Ogg,: 0,1-0,2 mm prema HRN EN ISO 12956:2010,

- Sila proboja (CBR) - Fy: = 3.0 kN prema HRN EN ISO 12236:2008,

- Vodopropusnosti okomito na ravninu — permitivnost y: > 1x10-3 m/s prema HRN EN ISO 11058:2010

- Vodopropusnosti u ravnini — transmisivnost ®: > 5,010 m?/s prema HRN EN 1SO 12958:2010

- Trajnost; prekriti na dan postavljanja, zahtijeva se trajnost od 100 godina, mora zadovoljiti zahtijeve norme
HRN EN 13250, aneks B.

Nakon iskopa rova i polaganja geotekstila potrebno je na dno rova ugraditi podlozni beton debljine 10,0 cm
minimalnog razreda tlaéne Cvrstoée C 12/15 te poloziti cijevi od polivinilklorida (PVC). U kopani dren se ugraduje
djelomi¢no perforirana PVC drenazna cijev nazivnog promjera DN=250,0 mm. Oko cijevi je potrebno nasipati
drenazni materijal granulacije 8-32 mm u debljini od 1,0 m.

Zahtijevaju se tehni¢ke specifikacije drenaznih cijevi kopanih drenova:

- Materijal: polivinilklorid (PVC)

- Minimalni nazivni promjer: DN=250,0 mm

- Propusnost vode kroz perforaciju: otvori za drenazu > 50 cmZ/m
- Sirina otvora za drenazu: >1,0 mm

- Norma: sukladno DIN 4262-1, Tip C2

Iznad kamenog drenaznog materijala granulacije 8-32 mm potrebno je nasipati kameni materijal u slojevima debljine
50,0 cm sa zbijanjem. Nasip se izvodi od kamenitih materijala (OpCi tehni¢ki uvjeti za radove na cestama Knjiga |l
stavka 2-09.3). Materijal za ugradnju mora imati slijedeca svojstva: Cisti kameni materijal, koeficijent nejednolikosti
U=dgo/d1o veci od 4, maksimalna veli€ina zrna ne smije biti ve¢a od polovice debljine sloja odnosno maksimalno 250,0
mm, materijal za ugradnju ne smije imati primjese glina. Svaki sloj nasipnog materijala mora biti razastrt vodoravno
u uzduznom smijeru ili nagibu. U popre€nom smjeru nasip mora uvijek imati minimalni popreéni pad od 4% u svim
fazama izrade. Kriteriji za ocjenu kakvoce ugradenog materijala u slojeve nasipa dani su u OTU tablica 2-09-3.

Povrh nasipa od ¢istog kamenog materijala iznad kopanih drenova potrebno je poloziti netkani geotekstil. 1znad
geotekstila je potrebno povrsinski sloj obloziti glinovitim materijalom iz iskopa sa privremene gradiliSne deponije u
debljini od 50,0 cm.
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Voda prikupljena kopanim drenovima se pomocu ispusta drena odvodi u kolektor ispusnih voda od PVC cijevi
nazivnog promjera DN=300,0 mm.

2.4.18. Rekonstrukcija prometnice

Na podrucju zahvata potrebno je ukloniti kolnicku konstrukciju, a materijal zbrinuti u najblizu odgovarajuéu gradevinu
ili uredaj u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuci u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okolis.

Radovi na uklanjanju kolni¢ke konstrukcije ukljuéuju:

- Rezanje asfaltnog sloja kolnika strojem za rezanje asfalta. Radovi se izvode prema Op¢im tehnickim
uvjetima za radove na cestama (St. 1-03.2. O.T.U.).

- Skidanje asfaltnog sloja strojem. Radovi se izvode prema Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama
(St. 1-03.2. O.T.U.).

- Strojni iskop nosivog tamponskog sloja kolnicke konstrukcije.

- Utovari odvoz u najblizu odgovarajuéu gradevinu ili uredaj u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuci
u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okolis.

2.419. Uredenje temeljnog tla

Potrebno je pripremiti temeljno tlo za potrebu rekonstrukcije prometnice. Potrebno je izvesti radove mehani¢kog
zbijanja tla kako bi se smanijila buduca slijeganja. Tlo treba dovesti u stanje vlaznosti koje omoguéuje optimalni
utro8ak energije zbijanja. To se postize vlazenjem ili rahljenjem i suSenjem tla. Tek kada materijal postigne optimalnu
vlaznost po standardnom Proctorovu postupku (HRN U.B1.038), pristupa se zbijanju. PovrSinu tla treba izravnati te
izvesti zbijanje, a sve prema Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama,stavka 2-08.1. Uredenje temeljnog tla
mehanickim zbijanjem. Modul stiSljivosti Ms ispitan kruznom plo¢om (plo¢a promjera @ 30.0 cm prema HRN
U.B1.046/68) mora biti najmanje 25,0 MN/m?2.

2.4.20. Postavljanje geotekstila

Nakon iskopa i uredenja temeljnog tla za potrebe rekonstrukcije ceste potrebno je postaviti netkani geotekstil.
Polaganjem geotekstila dolazi do odvajanja slojeva materijala bitno razliCitih karakteristika (granulometrijskog
sastava kao i svojstava koja proizlaze iz toga) pri ¢emu se osigurava minimalna vodopropusnost kao i mehanizam
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filtriranja kojim se ograni¢ava ispiranje sitnozrnatog materijala pri prolazu vode iz temeljnog tla u sloj od zrnatog
kamenog materijala. Onemogucéava se pojava pornog tlaka, na povrsini sistema ,temeljno tlo - geotekstil - zrnati
kameni materijal* te se na taj nacin uspostavlja pove¢ana razina nosivosti.

Prilikom izvedbe preklopa potrebno je voditi raduna da isti ne smije biti manji od 0,50 m, ali obvezno u smjeru
nasipavanja materijala. Radovi se izvode prema Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama, stavka 2-08.4.
Uredenje slabonosivog temeljnog tla i posteljice geotekstilom.

Zahtjevaju se sljedeca svojstva geotekstila:

- Materijal: polipropilen (PP),

- Cuvrstoéa na vlak — uzduzno MD: = 15 kN/m' prema HRN EN SO 10319:2008,

- Cvrstoéa na vlak — popre¢no CMD: = 15 kN/m' prema HRN EN ISO 10319:2008,

- Deformacija pri slomu — uzduzno MD: = 55 % prema HRN EN ISO 10319:2008,

- Deformacija pri slomu — popreéno CMD: = 55 % prema HRN EN ISO 10319:2008,

- Dijelotvorna veli¢ina otvora Og,w: 0,1-0,2 mm prema HRN EN ISO 12956:2010,

- Sila proboja (CBR) - Fy: = 3.0 kN prema HRN EN 1SO 12236:2008,

- Vodopropusnosti okomito na ravninu — permitivnost g: > 1x103 m/s prema HRN EN ISO 11058:2010

- Vodopropusnosti u ravnini — transmisivnost ®: > 5,010 m?/s prema HRN EN ISO 12958:2010

- Trajnost; prekriti na dan postavljanja, zahtijeva se trajnost od 100 godina, mora zadovoljiti zahtijeve norme
HRN EN 13250, aneks B.

2.4.21. lzrada nosivog tamponskog sloja

Nosivi slojevi kolnika izvodi se od mehanicki stabiliziranog zrnatog kamenog materijala granulacije 0 — 63 mm,
debljine 30,0 cm. Valjanje se vrsi dok se mjerenjem zbijenosti kruznom plo¢om ne utvrdi modul stisljivosti Ms=100
MN/m2 (vr&i se minimalno jedno ispitivanje na 500 m2 povrsine). Posebnu paznju treba posvetiti kod nabijanja uz
rubnjake i slivnike. Poravnavanje gornje povrsine u skladu s projektom uz to¢nost +2,0 cm, mjereno letvom duZine
4,0 m.

2.4.22. Ugradnja betonskih pasica

Predvidena je ugradnja monolitnih betonskih pasica dimenzije 0,5m x 0,1m od stac. 0+012,50 do stac. 0+100,00.
Betonske pasice se ugraduju na nosivi tamponski sloj prometnice. Fuge izmedu betonskih pasica treba zaliti
cementnim mortom.

2.4.23. lzrada nosivog sloja asfaltnog zastora

Nakon tamponskog sloja potrebno je strojno ugraditi nosivi sloj asfaltnog zastora. Nosivi sloj se izraduje od
krupnozrnatog asfalt betona BNS 22A BIT 50/70, debljine sloja 6,0 cm. Prije nanoSenja habajuéeg sloja asfalta
potrebno je prethodno izvedenu podlogu prskati bitumenskom emulzijom radi medusobnog sljepljivanja asfaltnih
slojeva. Prskanje se izvodi u koli¢ini od 0,25 kg/m2. Radovi se izvode prema Opéim tehnickim uvjetima za radove na
cestama (St. 5-04. O.T.U. i St. 6-01. O.T.U.).

2.4.24. lzrada habajuéeg sloja asfaltnog zastora

Nakon nosivog sloja potrebno je strojno ugraditi habajuci sloj asfaltnog zastora od sitnozrnatog asfalt betona AB 11E
BIT 50/70, debljine sloja 4,0 cm. Radovi se izvode prema Opcim tehnickim uvjetima za radove na cestama (St. 6-03.
0.T.U.).
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2.4.25. Bankina prometnice

Predvida se izvedba bankine od mijeSanih materijala od stac. 0+027,50 do stac. 0+050,00 maksimalne Sirine B=0,50
m. Bankina se formira nasipavanjem mijeSanih materijala u nagibu 1V:1,5H. Pod mijeSanim materijalima se smatraju
mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti Sljunci, zaglinjene kamene drobine te tro$ne stijene manje osjetljive na
prisutnost vode. Materijal se zbija vibrovaljcima (samohodnim i vu¢nim), vibronabija¢ima te kompaktorima, a ovisno
o vrsti upotreblienog materijala. Nasipavanije se izvodi u slojevima ne debljim od 30.0 cm.

Za nasipavanje se koristi mijeSani materijal za izvedbu nasipa u skladu s Opéim tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama, stavka 2-09.2. Granulacija materijala treba biti takva da koeficijent nejednolikosti materijala U=dgo/d10 bude
veciod 9.

2.4.26. Oborinska odvodnja prometnice

U sklopu izvedbe oborinske odvodnje prometnice predvidena je ugradnja rubnjaka od stac. 0+027,50 do stac
0+050,00 i formiranje asfaltnog rigola u cijeloj duzini rekonstrukcije kolnicke konstrukcije.

Rubnjaci se ugraduju u podlozni beton razreda tlaéne ¢vrstoée C 12/15, u dvostranoj oplati dimenzija 25x10 cm.
Fuge izmedu rubnjaka treba zaliti cementnim mortom. Radovi se izvode prema Op¢im tehnikim uvjetima za radove
na cestama (St.3-04.7.1. O.T.U.). Asfaltni rigol potrebno je formirati u nagibu od 7,0% prema ugradenim betonskim
rubnjacima i naglavnoj gredi pilotske stijene koja simulira rubnjak na pozicijama gdje nije ugraden novi rubnjak.

2.4.27. Slivnik

Voda prikupljena rigolom i kolektorima se odvodi u slivnike. Predvidena je izvedba slivnika od PE/PEHD materijala,
promjera DN=630,0 mm (vanjski promjer).

Slivnik je tipski vodonepropusni od predgotovljenih PE/PEHD materijala segmentnog tipa, a sastoji se od:

- Lijevano Zeljezna reSetka dimenzija 400x400 mm
- Distribucijskog (armiranobetonskog) prstena

- Vrata (grla) slivnika

- Tijela slivnika

- Ravnog dna (baze) slivnika.

Na vrh slivnika se ugraduje kvadratna lijevano Zeljezna reSetka dimenzija 400x400 mm, nosivosti 250 kN - klasa C
prema HRN EN 124:2005. Podloga na koju se ugraduje okno treba biti sasvim ravna, a formira se ugradnjom betona.

2.4.28. Betonska trapezna kanalica

Voda se iz slivnika S1i S2 ispusta u odvodne kanale od predgotovijenih betonskih trapeznih kanalica i vodi se po
padini do obloge od lomljenog kamena, gdje se ispusta. Kanali od betonskih kanalica su pojedinacnih duljina od 8,00
m, ukupne duljine 16,00 m. Kanalice je potrebno izvesti na pozicijama prema grafickim prilozima.

Odvodni kanal se planira izvesti iskopom materijala (rova) za izvedbu kanala (St. 2-05 O.T.U.). Najprije se pristupa
betoniranju podloznog betona kanala betonom razreda tlaéne ¢vrstoée C 16/20, debljine 8,0 cm. Nakon podioznog
betona postavljaju se betonske predgotovljene trapezne kanalice. Trapezne kanalice moraju biti u skladu s HRN EN
1433:2005/A1:2008.
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PODLOZNI BETON ¢=8.0 cm
BETON C 16/20
2.4.29. Obloga od lomljenog kamena

Predvideno je ispustanje skupliene oborinske i procjedne vode iz betonskih trapeznih kanalica na kosinu zasticenu
oblogom od lomljenog kamena u cementnom mortu.

Obloga od lomljenog kamena polaze se na uredeno temeljno tlo u cementnom mortu omjera 1:3. Ugradeni kameni
materijal za izradu obloge treba biti zdrav, tvrd, Zilav, otporan na habanje i drobljenje te djelovanje mraza. Kamen
mora biti veli¢ine izmedu dmin=0,20 M i dmax=0,50 m.

Obloga od lomljenog kamena 8&titi kosinu od mogucéih erozijskih utjecaja ispustene procjedne i oboriske vode.

2.4.30. Ugradnja €eli¢ne odbojne ograde

Potrebno ugraditi Eeli¢nu odbojnu ogradu tipa N2-A-W6 koja mora biti u skladu sa hrvatskim normama HRN.US4.104
i HRN.US4.110. Branik (Stitnik) mora biti i u skladu s njemackom normom RAL-RG 620 tip B.
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2.5. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

2.5.1. Opcenito

Zakon o gradnji obavezuje proizvodace, dobavljaCe, projektanta, nadzornog inZenjera i izvodaca na kontrolu i
osiguranje kakvoCe materijala, radova i gradevine.

Da bi izvedeni radovi bili kvalitetni i trajni potrebno je pridrzavati se pri izvedbi i gradenju odgovaraju¢ih Zakona,
pravilnika, propisa i standarda za pojedine radove, kao i ovdje posebno definiranih tehnickih uvjeta.

Dati tehnicki uvjeti izvedbe te program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu su sa:

- uobiCajenim principima projektiranja i izvodenja radova u niskogradnji

- odredbama Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13)

- odredbama Zakona o gradnji (NN 153/13)

- vaze€im normativima u Republici Hrvatskoj koji se odnose na ovu problematiku

te usuglasiti s investitorom, projektantom i nadzornim inZzenjerom. Takve dopune obavezuju izvodaca radova te ako
znace promjenu uvijeta definiranih ugovorom, neophodne su dopune ugovora.

Prije ugradnje bilo kojeg proizvoda izvoda¢ radova je duzan predati na uvid nadzornom inZenjeru potrebnu
dokumentaciju (isprave sukladnosti, dokaze uporabivosti, potrebne ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva
proizvoda traZzena ovom projektnom dokumentacijom i kojom se dokazuje uporabivost proizvoda. Izvodaé radova je
odgovoran za proizvode koje ugraduje. Za ugradnju proizvoda koji odstupaju od uvjeta ovog projekta nuzno je
prethodno odobrenje projektanta.

Svi sudionici u gradenju, a to su investitor, projektant, izvodac radova, nadzorni inzenjer i revident su duzni pridrzavati
se odredbi navedenih zakona.

Investitor je duzan:

- povijeriti projektiranje, nadzor i gradenje osobama registriranim za obavljanje tih djelatnosti
- osigurati strucni nadzor nad gradenjem
- osigurati projektantski nadzor nad gradenjem u sluaju potrebe

Izvoditelj radova je po zakonu duzan:

- tako izvoditi radove da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehani¢ke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti u slu€aju pozara, zastite od ugroZavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od
buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih
svojstava

- ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatom proizvoditelja $to dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vazecim
propisima i normama

- osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i zakonom

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvodaé mora na gradiliStu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

- voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu
- aktoimenovanju glavnog inZenjera gradiliSta, inZenjera gradiliSta, odnosno voditelja radova
- akt o imenovanju nadzornog inZenjera, odnosno glavnoga nadzornog inZenjera
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- rjeSenje o uvjetima gradenja, potvrdu glavnog projekta, odnosno gradevinsku dozvolu s idejnim odnosno
glavnim projektom

- izvedbene projekte s midljenjem projektanta glavnog projekta i ovjerene od revidenta koji je to u izvje$éu o
obavlienoj kontroli glavnog projekta zatrazio, za do tada izveden dio gradevine i gradevinske i druge radove
koji su u tijeku sa svim izmjenama i dopunama

- izvjeS¢a revidenata o obavljenoj kontroli izvedbenog projekta ako je to propisano

- dokaze o sukladnosti za ugradene gradevne proizvode, dokaze o sukladnosti prema posebnom zakonu za
ugradenu opremu, isprave o sukladnosti odredenog dijela gradevine bitnim zahtjevima prema posebnom
zakonu i dokaze kvalitete za koje je Zakonom o prostornom uredenjiu i Zakonu o gradnji, posebnim propisom
ili projektom odredena obveza prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova kao i obveza
provedbe kontrolnih postupaka za do tada izveden dio gradevine i gradevinske i druge radove koji su u
tijeku

- izraditi elaborat organizacije gradilista s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od pozara

- izraditi elaborat montazZe konstruktivnih skela i vodenje knjiga montaze

- izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevina

- naciniti dokumentaciju o kvaliteti o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi

- nabaviti odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu

- prikupiti jamstvene listove

- priloZiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce ateste i uvjerenja

- podnijeti izvjeStaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.)

- izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija

- provesti sva ostala ispitivanja i radnje to nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja kvalitete radova te
ugradenog materijala i opreme

Pri izvedbi radova nuzno je osigurati kontrolu kvalitete izvodenja radova. Kontrolu kvalitete radova moZe provoditi za
to registrirano poduzece ili ustanova. Programom su navedena kontrolna ispitivanja materijala i radova koja osigurava
narucitelj radova odnosno Investitor.

Tekuca tehnoloSka ispitivanja duzan je provoditi izvodac¢ o svom trosku, a u skladu s vaze¢im hrvatskim normama i
propisima u gradevinarstvu. Dokaze kvalitete (ateste) duzan je predo€iti Investitoru.

Svi rezultati ispitivanja, izvjeS¢a i ocjene pogodnosti materijala i radova moraju biti redovito dokumentirani na
gradilistu i dostavljeni na uvid nadzornom inZenjeru.

Na gradilistu se moraju ¢uvati dokumenti o izvrSenoj kontroli u sljede¢im oblicima:

- izvjeStaj o prethodnom ispitivanju kvalitete s ocjenom pogodnosti materijala
- izvjeStaj o tekucoj kontroli

- izvjeStaj o kontrolnom ispitivanju

- atesti

- uvjerenje o kvaliteti proizvoda

- uvjerenje o kvaliteti sirovine

- izvjeStaj o provjeri kvalitete uskladistenog materijala

Ukoliko iz bilo kojih razloga dode do duzeg prekida radova potrebno je projektirati i obaviti konzerviranje radova u
stabilnim uvjetima terena.

Svaka faza radova mora biti pregledana od strane nadzornog inZenjera, upisom u gradevinski dnevnik odobrena prije
prelaska na drugu fazu. Ukoliko se izvoda¢ radova ne pridrzava faznosti izvodenja radova, a pri tom dode do
oStecenja konstrukcije i gubitka stabilnosti, izvoda¢ je duzan o svom troSku sanirati predmetna oSteéenja, a u
dogovoru s investitorom, projektantom i nadzornim inzenjerom.
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Prije poCetka radova izvoditel] treba prijaviti poCetak radova nadleznoj inspekciji rada, a uz prijavu treba predati i Plan
izvodenja radova. Prijava se ovjerava kod inspekcije rada, jedan primjerak prijave i Plana se dostavlja Investitoru.

Svi elementi organizacije gradilista i tehnicke zastite trebaju biti ukalkulirani u jedini¢nu cijenu pojedinih radova.
Pripremni radovi, pristupni putovi, pomocni objekti i sl. ne iskazuju se posebno kao troSkovi nego su na isti nagin
ukljuCeni u jedini€nu cijenu. Ukoliko izvodaC radova u toku izvodenja radova zapazi nedostatke u tehnickoj
dokumentaciji duzan je bez odlaganja o tome obavijestiti investitora i projektanta kako bi se poduzele odgovarajuée
mjere da se nedostaci u razumnom vremenskom intervalu uklone. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta
mora se pribaviti pismena suglasnost projektanta i glavnog nadzornog inZenjera. Samovoljna izmjena projekta
izvrSena od strane izvodaca radova iskljucuje odgovornost projektanta.

2.5.2. Tehnicko tehnoloski elaborat izvodenja radova

Izvodaé radova treba izraditi tehni¢ko tehnolo$ki elaborat izvodenja radova u svemu prema zahtjevima iz propisa i
tehnickih uvjeta.

Elaborat treba sadrzavati plan izvodenja i plan organizacije gradilidta. Plan izvodenja radova treba sadrZavati
organizaciju i opremu gradili$ta, popis mehanizacije, tehnicke karakteristike opreme, redoslijed izvodenja radova te
detaljnu razradu tehnologije izvedbe svake stavke. Posebnu paznju potrebno je obratiti zastiti na radu. Plan izvodenja
radova ureduje organizaciju transporta i deponiranja materijala potrebnog za rad.

Tehnicko tehnoloski elaborat izvodenja radova daje se na odobrenje Nadzornom inzenjeru i Investitoru koji mogu
traZiti njegovu izmjenu uz odgovarajuce obrazlozenje. Bez usvojenog elaborata izvoda¢ radova ne smije zapoceti s
radovima. Potrebno je voditi ratuna o osposobljenosti radnika za obavljanje radova.

Izvodaé radova je duZan prije po¢etka radova odrediti odgovornu osobu za izvodenje radova. Da bi se upoznali uvjeti
na terenu, izvodac radova treba obici lokaciju.

2.5.3. Elaborat zastite na radu

Prije poCetka radova izvodac je duZan izraditi i dostaviti nadzornom inZenjeru elaborat zastite na radu, a prema
vaze¢im zakonima i zahtjevima iz ovog projekta. Bez ovog elaborata nadzorni inzenjer ne smije odobriti poCetak
radova.

Elaborat zastite na na radu daje prema propisima prikaz svih tehniékih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu,
koja su predvidena u odgovarajucim projektima. U smislu propisa ovaj elaborat zastite treba izraditi za sve gradevine
namijenjene radu s njma pripadaju¢im pomoénim prostorijama (skladista, sanitarne prostorije, ambulante, prostorije
za odmor i dr.), komunikacijskim povrSinama, instalacijama i uredajima.

Uz naslov i registraciju projektne organizacije elaborat zastite na radu sadrZi popis primjenjenih mjera zastite na radu.
Ovisno o vrsti gradevine prikaz mjera zastite, tematski podijeljen, sadrZi ove uobiCajene opisne dijelove:

- uoCene opasnosti i Stetnosti,

- lokacije objekta i prometnice,
- radne prostore i komunikacije,
- instalacije,

- protupozarnu zastitu,

- konstrukciju i materijale,

- osvjetlienje i ozragenje,

- zaStitu od buke i dr.
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Prema propisima, elaboratu zastite na radu mora biti priloZena isprava kojom se dokazuje da ta dokumentacija sadrZi
tehnicko rjeSenje za primjenu pravila zastite na radu, koje projektirana gradevina mora zadovoljavati kada bude u
upotrebi. Ovu ispravu izdaje projektant, nakon izvrSene provjere te dokumentacije.

2.5.4. Dinamika i faze izvodenja radova

Izvodenje predmetnih radova zahtjeva dobru pripremu i organizaciju na pojedinim vrstama radova te koordinaciju
svih sudionika u realizaciji.

Gore nabrojane okolnosti zahtijevaju:

- dobru pripremu i organizaciju radova
- visokokvalificiranog izvoda¢a radova
kvalitetan i kontinuirani nadzor

- kvalitetno razradenu dinamiku radova
- dobro uskladene faze radova

Dinamiku i faze izvodenja radova obavezan je razraditi izvodac. Pri izradi dinamickog plana potrebno je voditi raduna
0 izvedbi pristupa lokaciji, iskopu, ugradnji sidara i mlaznog betona i ostaloj opremi za izvodenje radova.

Tehnicko tehnoloski elaborat izvodenja radova te potrebni dinamiéki plan izraditi ¢e izvodac i dati na suglasnost
nadzornom inzenjeru. Ukoliko se investitor ne slaZe s predloZenim rokom, izvoditelj je duzan korigirati vremenski
plan izvodenja uz pojaCani angazman kapaciteta kojim ¢e moci zadovoljiti trazeni rok. Prilikom izrade dinamickog
plana moraju se uzeti u obzir i nepovoljni vremenski uvjeti.

Ukoliko iz bilo kojih razloga dode do duzeg prekida radova potrebno je projektirati i obaviti konzerviranje radova u
stabilnim uvjetima kosine.

Svaka faza radova mora biti pregledana od strane nadzornog inzenjera, upisom u gradevinski dnevnik odobrena prije
prelaska na drugu fazu.

2.5.5. Iskol€enje i oznaCavanje pozicija

Geodetsko iskol¢enje radova izvodi se prema mjerama, kotama i profilima iz projekta - grafickim prilozima. Osiguranje
iskolCenja potrebno je izvesti na nacin da ukoliko dode do oStecenja - gubitka pojedinih elemenata, da je moguc¢a
brza rekonstrukcija iskol¢enja. Nuzno je provoditi i kontrolu iskol€enja za vrijeme gradenja kao i predaju geodetskih
to¢aka po zavrSetku radova. IskolCenje je obaveza izvodaca. Uskladenost iskol¢enja s projektom kontrolira nadzorni
inZenjer. Zahtijeva se postizanje to¢nosti iskoléenja 3,0 cm.

2.5.6. Pripremni radovi

Pripremni radovi obuhvacaju pripremu gradilidta, dopremu i instalaciju opreme potrebne za izvodenje radova. Po
izvrSenim radovima potrebno je raspremiti gradiliste, odvesti opremu i dovesti lokaciju u prijadnje stanje. Gradiliste je
potrebno dovesti u stanje prije po€etka radova.

Pripremni radovi obuhvacaju:

- osiguranje svih prilaznih puteva i granica gradilista tj. susjednih parcela ili objekata na naéin da se niti
jednom aktivnoS¢u ne ugrozi Zivot ili prouzroCi materijalna Steta na navedenim susjednim entitetima

- formiranje i ogradivanje povrSina za odlaganje materijala, opreme i strojeva te osiguranje manipulativnih
povrsina

- CiS¢enje i uredenje terena
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Prije poCetka radova, izvoditelj je duZan osigurati objekt kod osiguravajuéeg drustva i prijaviti ga nadleZnoj
gradevinskoj inspekciji te 0 tome dati investitoru pismeni dokaz.

Prije poCetka radova izvoditelj treba prijaviti po¢etak radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba
izraditi poseban elaborat. Elaborat se ovjerava kod inspekcije rada, jedan primjerak se dostavlja investitoru.

Svi elementi organizacije gradiliSta i tehnicke zastite trebaju biti ukalkulirani u jedini¢nu cijenu pojedinih radova.

2.5.7. Osiguranje gradilista

Gradilidte je potrebno osigurati od nekontroliranog pristupa osoba koje ne sudjeluju u izvodenju predmetnih radova.
Tijekom radova potrebno je ograditi pristupe otvorenim iskopima na kojima se ne izvode radovi te na ogradama
postaviti znakove upozorenja. Svi privremeni objekti postavljaju se tako da se osigura njihova stabilnost i da u svemu
zadovoljavaju zakonske uvjete za svrhe za koje su namijenjeni. Kontrolu osiguranja gradilista provode voditelj radova
i Nadzorni inZenjer prije poGetka radova i povremeno tijekom izvodenja radova.

2.5.8. lzvedba iskopa

Tijekom radova na iskopima potrebno je:

- Da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta te propisanim nagibima pokosa iskopa
(uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla)

- Da tijekom rada ne dode do potkopavanija ili ostecenja okolnih gradevina ili okolnog tla

- Da se ne vrSe nepotrebno povecani ili Stetni iskopi

- Zavrijeme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na gradevini Izvoditelj je duzan osigurati pravilnu
odvodnju

- Ne dozvoliti zadrZavanje vode u iskopima

2.5.9. Izvedba nasipa
Propisi po kojima se obavlja kontrola kvalitete materijala za izradu i pri izradi nasipa:

- HRN U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

- HRN UB1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

- HRN U.B1.014/68 Odredivanje specificne teZine tla

- HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske teZine tla

- HRN  U.B1.018/80 Odredivanje granulometrijskog sastava

- HRN  U.B1.020/80 Odredivanje granica konzistencije tla.
Aterbergove granice

- HRN  U.B1.024/68 Odredivanje sadrZaja sagorljivih i organskih materija tla

- HRN  U.B1.038/68 Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

- HRN  U.E1.010/81 Zemljani radovi na izgradniji putova

- HRN  U.E8.010/81 Nosivost i ravnost na nivou posteljice

Propisi po kojima se obavljaju tekuca i kontrolna ispitivanja:

- HRN  U.B1.010/79 Uzimanje uzoraka tla

- HRN UB1.012/79 Odredivanje vlaznosti uzoraka tla

- HRN U.B1.016/68 Odredivanje zapreminske tezine tla

- HRN  U.B1.046/68 Odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce
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2.5.10. Buseni piloti

Izvedba pilota sastoji se od buSenja, ugradnje armature i betoniranja uz upotrebu kontraktor postupka. S iskopom
(buSenjem) pilota moze se zapoceti po zavrSetku svih pripremnih radova za izvedbu istih. Tehnologiju izvedbe
busenih pilota potrebno je odabrati ovisno o geotehni¢kom profilu na poziciji izvedbe. BuSenije za izvedbu pilota izvodi
se pomocu zastitnih kolona (ovisno o tehnologiji sa kojom raspolaze izvoditelj radova) do projektirane kote. Tijekom
izvedbe je potrebno odrzavati stalnu razinu vode u koloni.

Po dovrsetku busenja pilota slijedi ugradnja armature i betoniranje. Armaturu je potrebno pravovremeno izraditi na
gradilistu ili dopremiti u obliku gotovih armaturnih koSeva. KoSevi se ugraduju centricno te polozaj trebaju zadrzati do
kraja betoniranja. Nakon postavljanja armature pilot se betonira uz pomo¢ kontraktor postupka promjerom cijevi
kontraktora ne manjom od 250 mm. Prilikom betoniranja u$¢e kontraktora uvijek treba biti uronjeno u beton minimalno
1,5 m, o ¢emu treba voditi racuna tijekom betoniranja, tj. vadenja segmenata zastitnih kolona. Posebnu paznju treba
posvetiti pravovremenoj dostavi betona kako ne bi doslo do prekida betoniranja. Konzistencija betona kontrolira se
neposredno prije ugradnje (slump test). Konzistencija betona na mjestu ugradnje kontrolira se mjerenjem slijeganja
svjeze betonske smijese (optimalno 15-18 cm, tekuéi beton). Naglavne ploge pilota i same pilote treba izvesti bez
prekida betoniranja.

Betoniranje pilota se izvodi s tehnoloskim nadslojem od 0,50 m. Dio ne€istog betona se naknadno obija pneumatskim
¢eki¢em do projektirane kote donjeg ruba naglavne konstrukcije.

Tijekom izvedbe radova izvoditelj je obvezan kontinuirano voditi, a nadzor kontinuirano provjeravati protokole busenih
pilota. U istima je potrebno evidentirati sastav i osobinu tla po dubini, evidenciju o po¢etku, napredovanju i zavrSetku
busenja, ugradnji armature, betona te napomene o ispitivanju pilota. Protokoli se vode pojedinacno po svakom pilotu
te se kontinuirano kontroliraju od strane geotehnitkog nadzora te €ine sastavni dio gradevinske dokumentacije.

Priizvedbi je obavezan kontinuirani geotehnicki nadzor (za vrijeme izvedbe radova temeljenja i pilota) koji ¢e nadzirati
i evidentirati sve eventualne promjene u odnosu na projekt i pravovremeno obavijestiti projektanta. Ukoliko tijekom
izvedbe radova dode do odstupanja u odnosu na projektnu dokumentaciju (geotehniéki izvjestaj i geotehnicki projekt)
potrebno je kontaktirati projektanta. Eventualne dopune i izmjene moze izraditi samo i iskljucivo projektant uz
eventualne druge potrebne suglasnosti.

Radove na izvedbi buSenih pilota potrebno je izvoditi prema normi:

- HRN EN 1536:2010 Izvedba posebnih geotehnickih radova -- BuSeni piloti (EN 1536:2010), Execution of
special geotechnical work -- Bored piles (EN 1536:2010)

Izvodenje svih pilota treba biti praceno, a izvjestaji o izvodenju moraju se izraditi neposredno nakon izvedbe svakog
pilota. Izvjestaj za svaki pilot trebaju sadrzavati uvjete izvodenja radova koji su dani u odgovarajuéim standardima za
izvodenje (HRN EN 1536:2010, HRN EN 12699:2008) kao $to su:

- Redni broj pilota

- Vrsta pilota i izvodacka oprema

- Poprecni presjek, duljina i armatura pilota

- Datum i vrijeme izvodenja (ukljuCujuci i prekide u izvodenju)

- Betonsku mjeSavinu, metodu ugradnje betona i zapreminu utroSenog betona

- Zapreminsku tezinu, pH vrijednost, viskoznost po Marshu i ¢istoéu sadrZaja bentonitne suspenzije
- ZabuSene pilote slojevi koji se registriraju pri buSenju i uvjeti u bazi

- Moment torzije primjenjen kod buSaceg motora

- Smetnje koje se jave prilikom izvedbe pilota

- Odstupanja od polozaja, pravca i konaéne kote vrha pilota
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IzvjeStaje treba Cuvati u arhivi najmanje 5 godina poslije zavrSetka radova. Ukoliko se promatranjem na terenu ili
pregledom izvje$taja otkriju nedostaci koji se odnose na kvalitetu izvedenih pilota, treba izvesti dodatna istrazivanja
kako bi se provjerilo izvedeno stanje pilota. Ova istraZivanja mogu ukljuciti dodatna ispitivanja probnim opterecenjem,
ispitivanja integriteta pilota itd.

Ispitivanije cjelovitosti pilota

Projektom je potrebno predvidjeti ispitivanja cjelovitosti (integriteta) svih pilota PIT metodom (Pile Integrity Test).
Ispitivanja cjelovitosti obavljaju se nakon $to je glava pilota obijena na projektiranu kotu. Provedenim ispitivanjima se
dokazuje da su piloti izvedeni u kontinuitetu bez prekida betoniranja te da ne postoje zone slabije kvalitete ili
smanjenog promjera u odnosu na projektirane dimenzije pilota, a sve u skladu sa ASTM D5882-07.

U slucaju da se ustanove oStecenja i prekidi betoniranja znagajnih dimenzija pristupiti ¢e se sanaciji pilota. Ova
sanacija se moze izvesti buSenjem buSotine kroz pilot i injektiranjem pod tlakom odgovarajucom injekcijskom
smijesom.

2.5.11. Geotekstil

Ispitivanje upotrebljivosti

Ispitivanje upotrebljivosti narucuje proizvoda¢ prije nego $to proizvod ide prvi put u primjenu. Treba deklarirati
upotrijeblienu sirovinu. Moguée promjene treba najaviti kontrolnoj ustanovi. Ispitivanje upotrebljivosti obavlja
ovlasteno tijelo. Pri promjeni jednog ili viSe svojstava koja zna¢ajno utjeCu na sastavnice sirovine i dovode u pitanje
ispunjenje uvjeta, treba provesti nova prethodna ispitivanja upotrebljivosti.

O rezultatima ispitivanja upotrebljivosti sastavlja se izvjeStaj u kojem se navodi jeli proizvoda¢ ispunio traZzene
zahtjeve.

Nadzor proizvodnie

Za svaku seriju proizvoda potrebno je sastaviti ugovor o nadzoru izmedu proizvodaca i ovlastenog tijela za ispitivanje.
Takav ugovor o nadzoru treba obuhvacati najmanje sliedeca ispitivanja:

HRN EN ISO 9864:2005 Odredivanje mase po jedinici povrsine

HRN EN ISO 10319:2008 Vlacno ispitivanje na Sirokim trakama

HRN EN ISO 12236:2008 Ispitivanje stati¢kim probijanjem (CBR ispitivanje)

HRN EN ISO 9863-1:2005 Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima

HRN EN ISO 12956:2010 Odredivanje karakteristiéne veli¢ine otvora

HRN EN ISO 12958:2010 Odredivanje kapaciteta otjecanja vode u ravnini

HRN EN ISO 11058:2010 Odredivanje vodopropusnosti okomito na ravninu, bez optereéenja

Nadzor deklarirane serije proizvoda treba provesti najmanje dvaput godiSnje na najmanje dva tipa te proizvodne
serije prema izboru ovladtenog tijela. Unutar tri godine treba ispitati cjelokupnu proizvodnu seriju. Jednom godisnje
treba ispitati veliCinu otvora i UV postojanost jednog tipa iz proizvodne serije.

Uzorke iz proizvodnje odnosno skladista proizvodaca uzima ovlasteno tijelo. Osim toga, ovlasteno tijelo treba obaviti
i nadzor proizvodnje kod proizvodaCa i o tome izraditi izvjeStaj. TroSkove spitivanja upotrebljivosti i nadzora
proizvodnije snosi proizvodad.

Tekuca ispitivanja
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Vlastiti nadzor izvodaca su tekuca ispitivanja proizvodaca i ovlastenog tijela kako bi se utvrdilo odgovaraju li svojstva
proizvoda ugovorenim zahtjevima. TroSkove tekucih ispitivanja snosi izvoda€. Ispitivanja se provode na najmanje
svakih 10.000 m? ugradenog geotekstila. O rezultatima ispitivanja vodi se protokol. U okviru vlastitog nadzora izvodac¢
mora minimalno provesti ispitivanja uzimaju¢i u obzir slijede¢e norme:

HRN EN ISO 9864:2005 Odredivanje mase po jedinici povrsine

HRN EN ISO 10319:2008 Vlacno ispitivanje na Sirokim trakama

HRN EN ISO 12236:2008 Ispitivanije stati¢kim probijanjem (CBR ispitivanje)
HRN EN ISO 9863-1:2005 Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima

Kontrolna ispitivanija

Uz stalni nadzor pakiranja, etiketiranja i oznaka na samom proizvodu, provode se i kontrolna ispitivanja proizvoda
prema potrebi. Takva se ispitivanja provode najmanje svakih 20.000 m2, pri ¢emu se utvrduju opseg ispitivanja i
metode ispitivanja. Kontrolna ispitivanja prihvatljivosti moraju minimalno obuhvacati ispitivanje prema slijedecim
normama:

HRN EN ISO 9864:2005 Odredivanje mase po jedinici povrSine

HRN EN ISO 10319:2008 Vlaéno ispitivanje na Sirokim trakama

HRN EN ISO 12236:2008 Ispitivanije stati¢kim probijanjem (CBR ispitivanje)
HRN EN ISO 9863-1:2005 Odredivanje debljine pri odredenim tlakovima

Kontrolna ispitivanja provodi ovlasteno tijelo.

2.5.12. Sidra

Sidra se izvode u skladu s propisanim tehni¢kim uvjetima odnosno prema uputstvima proizvodaca za pojedini tip
sidra. Projektirana sidra mogu se zamijeniti i drugim tipovima sidra odgovarajue duzine i nosivosti uz prethodnu
suglasnost projektanta. Sva ugradena sidra tretiraju se kao trajna sidra. Za sva sidra izvodac radova duzan je pribaviti
atestnu dokumentaciju od ovlastene institucije prije ugradnje sidara.

Svakom gradevinskom proizvodu mora se dokazati njegova uporabljivost. Ovisno o nacinu isporuke proizvodac,
trgovac ili uvoznik kvalitetu proizvoda jamci Izjavom o sukladnosti. Ova se izjava izdaje temeljem IzvjeStaja o
ispitivanju proizvoda provedenog u ovlastenoj instituciji.

Izjava o sukladnosti proizvoda sadrzi:

- tvrtku i sjediste, ime i adresu proizvodaca ili uvoznika

- naziv, kratki opis i namjenu gradevnog proizvoda

- izjavu da je gradevni proizvod sukladan tehnickoj specifikaciji odredenoj za taj proizvod (Hrvatskoj normi
HRN EN)

- oznaku tehnikih specifikacija koje su mjerodavne za ocjenjivanje sukladnosti gradevnog proizvoda
(identifikacijska oznaka, toplinska provodijivost, zapaljivost i dr.)

- oznaku sustava ocjenjivanja sukladnosti koji je proveden ili se provodi

- tvrtku i sjediste ovlastenih osoba za obavljanje poslova ocjenjivanja sukladnosti koje su sudjelovale u ocjeni
sukladnosti, evidencijski broj ovlaStene osobe te klasu, ur. broj i datum ovla$tenja za obavljanje tih poslova

- klasu, ur. broj i datum izdavanja izjave

- ime, svojstvo i potpis osobe koja je ovlastena za potpisivanje u ime proizvodaca ili uvoznika gradevnog
proizvoda
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Raspored sidara

Sidra se izvode prema grafickim prilozima, a po potrebi se raspored moZze prilagoditi stanju na terenu, a sve prema
uputstvima projektanta.

Konstrukcija sidra

Samobusiva sidra sastoje se od budace glave, Suplje ¢eliéne Sipke odgovarajuceg vanjskog i unutarnjeg promjera te
odgovarajucih tipskih spojnica, a isporuéuju sa svim popratnim dijelovima (Sipke, spojevi, busace glave i distanceri)
te sa svim potrebnim atestima za proizvode. Gotova sidra moraju se transportirati i skladistiti tako da se mehanicki
ne o$te¢uju, ne prijaju i da ne korodiraju.

Tehnologija ugradnje sidara

Prilikom izvodenja sidara mora se osigurati da sidro bude injektirano po cijeloj duzini. Nakon postizanja propisane
¢vrstoce injekcijske smjese potrebno je ugradeno sidro pritegnuti na odredenu silu ovisno o tipu sidra i zahtjevima iz
projekta. Injektiranje se kod samobuSivog $tapnog sidra izvodi kroz tijelo sidra pod pritiskom, a zavrSava se kad
injekcijska smjesa pocne izlaziti na poCetku sidra. Tehnologiju ugradnje sidra duzan je razraditi izvodac¢ radova u
sklopu tehnicko tehnoloskog elaborata.

Izvoda¢ radova moze predloZiti i drugi nacin izvedbe sidara, ovisno o raspolozivoj vlastitoj tehnologiji. Detaljno
opisanu alternativnu tehnologiju izvedbe sidara mora prihvatiti projektant.

Injekcijska smjesa

Injekcijske smjese izraduju se na bazi cementa, vode, a po potrebi uz upotrebu fluidifikatora (smanjuje vodocementni
faktor, povecava rane €vrstoce, poboljSava obradivost i sprie¢ava sedimentaciju) i uz dodatak sredstava koji izazivaju
ekspanziju injekcijske smjese tijekom stvrdnjavanja. Receptura injekcijske smjese odredit ¢e se na osnovu prethodnih
ispitivanja injekcijske smjese od ovlastene institucije. Prethodna i kontrolna ispitivanja injekcijske smjese te izradu
svih izvjeStaja narucuje izvodac radova.

Na izradu i ugradnju injekcijske smjese primjenjuje se OTU stavka 8-03.2. Injekcijski radovi.
Pri injektiranju busotina postoje tri glavna ¢imbenika koji imaju neposredan utjecaj na kvalitetu izvedbe:
- receptura smjese za injektiranje

- veli¢ina i nain primjene injekcijskog tlaka
- brzina i vrijeme ubrizgavanja injekcijske smjese

Sukcesivno s izvedbom radova, izvoda¢ sastavlja radni izvjestaj o injektiranju kako slijedi:

- opceniti podaci: situacija i oznake buSotine na kojima je izvedeno injektiranje
- podaci za pojedinu buSotinu: utro3ak injekcijske smjese (tezina suhe tvari), zavr8ni injekcijski tlak, vrijeme
pocCetka i zavrSetka injektiranja

Doziranje i mijeSanje injekcijske smjese
Spravljanje smjese treba vrsiti pomocu posebne mjesalice - injektora, koji omogucava izradu tiksotropne cementne
suspenzije - injekcijske smjese, te kontrolu pritiska injektiranja. Injekcijska smjesa se mijeSa prisilno - mehanicki.
MijeSanje se vrSi mehanicki da se dobije homogen i postojan mort za injektiranje sa svojstvima plasticnosti danim u
tocki 5. norme HRN EN 447:2008.

Treba dozirati dovoljnu koliCinu sastojaka da se osigura cjelokupno injektiranje sidra uz dovoljno istjecanja. Mort se
treba mijeSati u mjeSalici sposobnoj proizvesti homogen mort i, poslije zamjeSavanja, odrzavati kontinuirano sporo
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mije$anje, do pumpanja morta u bu$otinu. Voda se dodaje u mije3alicu prva, zatim slijede cement i dodaci. Dozirane
koliCine cementa i dodataka mogu se dodati odjednom ili postupno do ukupne koli¢ine.

Potrebno je tijekom rada kontrolirati svojstva injekcijske smjese uzimanjem uzoraka na mjeSalici i na izlazu iz
injektora. Ove uzorke se Euva na gradilistu te se ispituje tlacna &vrstoca. Ukoliko je razlika u Cvrstoéi uzoraka uzetih
iz mjeSalice i na izlazu injektora veca od 15%, to ukazuje na gubitak vode u transportu odnosno da smjesa nema
dovolinu sposobnost zadrzavanja vode, $to treba odmah korigirati. Ujedno treba vrSiti i kontrolu komponenata od
kojih se izraduje injekcijska smjesa. Sav materijal treba biti pravilno uskladiSten. Konzistencija gotove smjese treba
odgovarati tehnologiji injektiranja. Kod odredivanja potrebne koliCine vode i konzistencije svjeze smjese treba voditi
racuna o nacinu ugradivanja.

Svi sastojci se doziraju maseno osim vode koja se moze dozirati maseno ili volumno. To¢nost doziranja treba biti: +
2 % za cement i dodatke, + 1 % za vodu, od koli¢ina koje su odredene.

Kontrola kvalitete injekcijske smjese

Laboratorijska ispitivanja injekcijskin smjesa provode se prema normama HRN EN 445:2008 i HRN EN 447:2008,
obuhvacaju:

- prethodna ispitivanja,
- kontrolna ispitivanja.

Prethodna ispitivanja sluze za odredivanije recepture smjese pri emu je potrebno provijeriti:

- fizikalna i mehanicka svojstva cementa
- protoénost

- izdvajanje vode

- vrijeme vezivanja

- volumne deformacije

- tlaénu &vrstocu nakon 7,14 i 28 dana

Kontrolna ispitivanja obuhvacaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje, a obuhvacaju sva navedena ispitivanja.
Odnos izmedu Cvrsto¢a uzoraka od 3, 7 i 28 dana mora se prethodno odrediti u laboratoriju za predvidenu recepturu
injekcijske smjese. Navedenim ispitivanjima treba utvrditi promjenu volumena injekcijske smijese tijekom
o¢vré¢avanja te da nakon 28 dana postize srednju ¢vrstocu C25/30.

Protoénost

Proto¢nost morta za injektiranje za vrijeme injektiranja treba biti dovoljno visoka da se moze uspjeSno pumpati i
dovoljno niska da se istisne zrak ili voda. Prema normi HRN EN 445:2008 se ispituje metodom uranjanja ili lijevkom
(Marsh-ov lijevak).

Izdvajanje vode

Izdvajanje vode (bleeding) morta za injektiranje treba biti dovoljno nizak da se sprijei pretjerana segregacija i
slijeganje sastojaka morta. Kod ispitivanja jednom od metoda danih u tocki 3.4 norme HRN EN 445:2008 izdvajanje
vode treba biti manje od 2 % pocetnog volumena morta za injektiranje nakon 3 h. Ispitivanje se sastoji od mjerenja
koliCine vode preostale na povrsini morta za injektiranje koji je bio zasti¢en od isparavanja.

Volumne deformacije

Volumne deformacije koje se odrede mogu biti smanjenje ili poveéanije volumena. Kod ispitivanja prema metodama
danim u to¢kama 3.4.2 ili 3.4.3 norme HRN EN 445:2008 volumne deformacije morta za injektiranje trebaju biti unutar
-1% i +5 %. Za mortove s dodacima za bubrenje ne smije biti smanjivanja volumena. Ispitivanjem se mjeri uglavnom
promjena obujma uzrokovana segregacijom ili bujanjem.
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Tlacna c¢vrstoca nakon 7,14 i 28 dana

Tlagna &vrstoca morta za injektiranje moze se odrediti na uzorcima oblika i dimenzija danih u tablici 2 norme HRN
EN 447:2008 koristeci odgovarajuéi postupak dan u tablici. U oba sluéaja tlaéna &vrstoca treba biti ne manja od 30
MPa za starost 28 dana, ili 27 MPa za starost 7 dana ako je osnova za proracun vjerojatne 28-dnevne iz 7-dnevne
Cvrstoce.

Pritezanje sidara

Pritezanju sidara moZe se pristupiti najmanje 10 dana nakon provedenog injektiranja sidri$ne dionice, odnosno nakon
$to je smjesa za injektiranje dosegla Cvrstoéu od najmanje 30 MN/m2. To€an trenutak pritezanja odredit ¢e se na
osnhovi rezultata prethodnih ispitivanja injekcijskih smjesa. Ukoliko je zbog dinamike radova potrebno sidra pritezati
ranije neophodno je pripremiti recepture injekcijskih smjesa s dodacima za postizanje ranih ¢vrstoca.

Program ispitivanja sidara

Kontrolna ispitivanja sidara (test prihvatljivosti)

Ispitivanju sidara smije se pristupiti nakon $to je évrstoca injekcijske smjese dosegnula najmanje 30 MN/m2. Ovo
ispitivanje izvodi se prema odgovarajuc¢em protokolu, u skladu sa standardom HRN EN 1537:2013.

2.5.13. Betonski i armiranobetonski radovi

Beton — opce odredbe

Pod betonskim radovima podrazumijevaju se radovi u svim vrstama nearmiranog, armiranog i prednapetog betona
obuhvaéenog normom HRN EN 206-1.

Prije pocetka betoniranja Izvoda¢ mora izraditi detaljnu organizaciju, odnosno program betoniranja i predloZiti iste na
odobrenje Nadzornom inZenjeru. Iz programa mora biti vidljiv cjelokupan sustav rada, tj. priprema, manipulacije,
transport i ugradivanje betona.

Izvodac radova je obvezan prije poCetka betonskih radova priloziti projekt betona izraden od strane ovlastene pravne
osobe, prema vaze¢im propisima.

Kontrola kakvoce betona

Svi sastavni materijali betona, ugradeni beton proizveden tvornicki ili na gradevini, ugradeni &elik za armiranje betona,
moraju u potpunosti zadovoljavati dolje navedene uvijete te uvjete vazecih normi i drugih propisa.

Prije poCetka svakog betoniranja nadzorni inZenjer treba provjeriti i potvrditi da su ugradeni ¢elik za armiranje betona
i beton koji ¢e se ugraditi sukladni projektnim uvjetima i vaze¢im propisima.

Izvoda¢ mora imati dostupan detaljni plan betoniranja, plan i program kontrole i potvrdivanja sukladnosti betona s
uvjetima Tehnickih uvjeta i uvjetima projekta konstrukcije. Plan betoniranja treba sadrzavati podatke o izvorima i
nacinu dopreme betona s rezervnim kapacitetima, vrstu i potrebni broj sredstava za ugradnju betona i postupak te
potrebna sredstva za njegovanje i zastitu betona.

ProizvodaC je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu svrhu proizvoda¢ mora
provoditi sliedece:

- pocetno (prethodno) ispitivanje kad je trazeno
- kontrolu proizvodnje
- kontrolu sukladnosti
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Ovlasteno nadzorno ili certifikacijsko tijelo treba nadzirati, ocjenjivati i certificirati sukladnost kakvoce proizvodnje
betona u svim slu¢ajevima proizvodnje betona klase iznad C 16/20 projektiranog i zadanog sastava.

Cement

Za betone specificiranih razreda tlacne ¢vrstoce ispod C 20/25 mogu se koristiti cementi C [ ili C lI/AiliB-S ili V ili M
razreda tlaéne Cvrstoce 32,5, a za sve ostale betone, cementi C | ili C /A ili B razreda tlacne &vrstoce 42,5 ili 52,5.
Cementi C II/A ili B kao mineralne dodatke smiju sadrzavati samo Sljaku visokih peci (S) ili lebdeci pepeo (V) ili
njihovu kombinaciju.

Agregat

Mora zadovoljavati sva svojstva i njihove najvide razrede kvalitete specificirane Prilogom D TPBK i normom HRN EN
12620. Najvece nominalno zro ne smije biti vece od ¥4 najmanje dimenzije popreénog presjeka elementa, od 4
debljine ploCe niti od 0,8 horizontalnih razmaka Sipki armature. Optimalni granulometrijski sastav agregata u betonu
mora biti unutar podru¢ja 2 i 3 HRN U.M1.057. Za smanjenje skupljanja i povecanje trajnosti betona bolji je
granulometrijski sastava agregata u donjem dijelu tog podrucja (to blize krivulji 2). U tom smislu frakcija agregata 4-
8 mm ne bi smjela biti iznad 10 % (preporucljivo je oko 5 %).

Voda za pripremu betona. Mora biti pouzdano pitka voda iz gradskog vodovoda. Voda reciklirana iz proizvodnje
betona moze se koristiti sukladno normi HRN EN 1008.

Kemijski dodaci betonu. Mogu se koristiti sukladno Prilogu E TPBK i HRN EN 934-2 za beton. Efikasnost osnovnog
djelovanja svake posiljke svakog tipa dodatka mora biti prije upotrebe provjerena i potvrdena.

Beton

Nearmirani podlozni betoni do uklju€ivo razreda tlaéne &vrsto¢e C 16/20 mogu se proizvoditi kao normirani betoni
zadanog sastava prema tocki A.1.1.9 Priloga A TPBK, pri ¢emu je onda za potvrdivanje sukladnosti kvalitete
proizvodnje dovoljan samo dokaz to¢nosti dodavanja propisane koli¢ine cementa. Dovoljan dokaz je izjava
proizvodaca uz potvrdu sukladnosti predstavnika ovlatene institucije ili nadzornog inZenjera ako je prisustvovao
kontroli.

Potvrdivanje sukladnosti betona

Za potvrdivanje sukladnosti tlatne ¢vrstoce betona svih ostalih sastava i razreda nuzno je zadovoljenje specifikacija
i po broju uzoraka i po kriterijima sukladnosti specificiranin normom HRN EN 206-1, Sto mora biti potvrdeno
certifikatom ovlastenog tijela na poCetku proizvodnje i kasnije potvrdivano nakon svakih 6 mjeseci. Pri tome potvrda
sukladnosti tlaéne &vrstoce betona ne smije biti izvedena sa standardnom devijacijom manjom od 3,0 N'mm2. Tla¢na
se ¢vrstoca osim u proizvodnji mora prema Prilogu J TPBK (HRN EN 12390-3) ispitivati i potvrdivati i na gradili$tu na
uzorcima koji se uzimaju najmanje jednom dnevno na svakih 100 m3 svakog sastava betona. Rezultati ispitivanja
moraju zadovoljavati kriterije ispitivanja identi¢nosti tlaéne ¢vrstoce betona specificirane Dodatkom B HRN EN 206-
1. U protivnom, na dijelu konstrukcije na kojemu i kriteriji nisu zadovoljeni, treba prema normama HRN EN 12504-1
do 4 ispitati beton u konstrukciji i kvalitetu ocijeniti prema HRN EN 13791.

Pored toga potrebno je na gradiliStu u skladu s normom HRN EN 12390-8 utvrditi vodonepropusnost betona tako da
se na svakih 250 m® svakog sastava betona ispita po jedan uzorak. Dopusteni prodor vode je 30 mm. Svi betoni
razreda tlacne Cvrstoce iznad C 16/20, moraju biti aerirani s 3 do 5 % mikropora uvucenog zraka kod maksimalnog
zrna agregata 32 mmi 5 do 7 % kod maksimalnog zrna agregata 16 mm.

Armatura — opc¢e odredbe

Armatura je gradevni proizvod koji se izraduje od Celika za armiranje, a proizveden je u centralnoj armiracnici (tvornici
armature) ili u armiraCnici na gradilidtu. Tehnicka svojstva armature moraju ispunjavati opCe i posebne zahtjeve za
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krajnju namjenu i moraju, ovisno o vrsti elika biti specificirana prema nizu norma HRN EN 10080, odnosno HRN EN
10138. Izrada armature, njezino postavljanje, rastavljanje, zavarivanje i uévrséivanje u projektiranom polozaju moraju
zadovoljiti normu HRN EN 1992- 1-1.

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa kojim se ureduje
ocjenjivanje sukladnosti, isprave o sukladnosti i oznaCavanje gradevinskih proizvoda.

Kvalitetu Celika za armiranje garantira proizvoda¢, a izvodac radova treba pribaviti odgovaraju¢u dokumentaciju o
kvaliteti od proizvodaca. Ukoliko se dokumentacija o kvaliteti ne nabavi prije ugradnje, provest Ce se kontrolna
ispitivanja armaturnih Sipki i mreza. Uzorci ¢e se uzimati na gradili$tu neposredno, nakon ili u fazi uskladistenja, a
nakon pregleda popratne dokumentacije. Uzorci za ispitivanje dostaviti ¢e se u laboratorij ovlastene institucije uz
odgovarajuéu dokumentaciju (potrebno je uzorkovati za svaku gradevinu po jedan uzorak od svakog profila na svakih
10 t armaturnog Celika predvidenog za ugradnju).

Prije ugradnje armaturnih Sipki i armaturne mreze izvodac je duzan predati na uvid Nadzornom inZenjeru svu
potrebnu dokumentaciju (isprave sukladnosti, rezultate ispitivanja od ovlatene osobe, dokaze uporabivosti, potrebne
ateste itd.) kojom se dokazuju tehnicka svojstva proizvoda trazena ovom projektnom dokumentacijom i kojom se
dokazuje uporabivost proizvoda. Izvoda¢ je odgovoran za proizvode koje ugraduije.

Dok Nadzorni inzenjer ne odobri upisom u gradevinski dnevnik postavljanje armaturnih koSeva i armaturnih mreza,
ne smije se zapoceti sa radom.

Kontrola kvalitete ugradnje armature sastoji se u sljedeéem:

- pregledu postavljenih armaturnih mreza
- duzine preklopa armature u oba smjera
- preuzimanju sloZene armature

2.5.14. Projektantski geotehnicki nadzor

Zbog problematike i eventualnih promjena i prilagodbe stanju na terenu potrebno je osigurati projektantski
geotehnicki nadzor nad izvodenjem radova.

Projektantski nadzor je povremenog karaktera i dolazi na gradilidte na poziv investitora ili nadzornog inZenjera. Prije
izlaska potrebno je uputiti poziv u pismenom obliku najmanije 5 radnih dana prije planiranog izlaska.

Projektanski geotehnicki nadzor nad radovima obuhvaca analizu i provjeru stanja na terenu, po potrebi dopunske
geotehnicke analize po verifikaciji rijeSenja, izlazak na teren i obilazak tijekom izvodenja radova.

2.5.15. Zavrsne odredbe

Ukoliko se tijekom izvedbe radova ukaze potreba ili moguénost odstupanja od propisanih mjera zastite, projektant
ima pravo promjena na projektiranom zahvatu.

Ako kontrola kvalitete pojedinih materijala pokaze nezadovoljavajuce rezultate tj. da ugradeni materijali ne
ispunjavaju uvjete prema pretpostavkama ovog projekta, odgovarajucim pravilnicima, standardima, odredbama i
normama neophodno je dodatno dokazivanje kvalitete ispitivanjem uzoraka gotovih proizvoda u dogovoru s
projektantom i nadzornim inzenjerom. Ova ispitivanja se obavljaju na teret izvodaca radova kod ovlastene institucije.
Ako se dodatnom kontrolom ne dokaze trazena kvaliteta, neophodno je provesti kontrolne proracune doti¢nog
elementa konstrukcije i po potrebi predvidjeti mjere sanacije. Ukoliko se pokaze da je stabilnost i trajnost doticnog
elementa i pored nepostizanja trazene kvalitete zadovoljavajuéa, investitor ima pravo umaniiti cijenu radova.
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2.6. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | GOSPODARENJE OTPADOM

Radovi se u potpunosti izvode na otvorenom terenu. Izvoditelj radova mora prije poCetka radova izraditi tehnicko
tehnolo$ki elaborat izvodenja radova kojim Ce se dokazati da je uzeo u obzir sve mjere zastite okolisa tijekom
gradenja. Radovi mogu zapoceti nakon odobrenja elaborata od strane nadzornog inZenjera.

Zbrinjavanje gradevnog otpada mora se provoditi u skladu s odredbama Pravilnika 0 gospodarenju gradevnim
otpadom (NN 38/08). Ovim pravilnikom se propisuje na¢in gospodarenja gradevnim otpadom koji nastaje gradenjem.

Gradevni otpad je otpad nastao prilikom gradnje gradevina, rekonstrukcije, uklanjanja i odrZavanja postoje¢ih
gradevina te otpad nastao od iskopanog materijala, koji se ne moZe bez prethodne oporabe koristiti za gradenje
gradevine zbog Cijeg gradenja je nastao.

Gospodarenje gradevnim otpadom podrazumijeva skup aktivnosti i mjera koje obuhvacaju odvojeno skupljanije,
oporabu ifili zbrinjavanje gradevnog otpada. Gradevni otpad ne smije se odloziti na mjestu nastanka kao niti na
lokacijama koje nisu za to predvidene.

Posjednik gradevnog otpada duZan je osigurati uviete za odvojeno skupljanje i priviemeno skladistenje gradevnog
otpada i snositi sve trodkove gospodarenja gradevnim otpadom.

Odvojeno skupljanje i priviemeno skladistenje gradevnog otpada posjednik gradevnog otpada mora povjeriti
ovlastenoj osobi. Ovlastena osoba obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim otpadom u reciklaznim dvoristima na
stacionarnim uredajima za oporabu, odnosno na gradilistu gdje nastaje gradevni otpad pomoéu mobilnog uredaja.

Posjednik gradevnog otpada koiji je izvoda¢ moZe na gradilistu na kojem nastaje gradevni otpad taj otpad i oporabii
u okviru registrirane djelatnosti i odgovarajuée dozvole za gospodarenie otpadom. Posjednik gradevnog otpada moze
obavljati oporabu gradevnog otpada na mjestu nastanka u uredajima za materijainu oporabu otpada. Takvi uredaji
moraju udovoljavati uvjetima propisanim posebnim propisom.

Posjednik gradevnog otpada i ovlastena osoba duzni su osigurati kona¢no zbrinjavanje ili oporabu odvojeno
skupljenog opasnog otpada iz gradevnog otpada.

Nakon zavrsetka radova potrebno je urediti okoli$ gradiliSta u skladu s projektom i prema sljedecem:

- ukloniti sve priviemeno izgradene nastambe koje su sluZile za skladistenje materijala, alata i opreme, kao i
svih priviemenih objekata koji su izgradeni i koriSteni za smjeStaj i boravak ljudi, za potrebe vodenja
gradilista, ishrane radnika, garderobe i sli¢no

- ukloniti sve priviemene prikljucke gradiliSta za komunalne objekte, kao i privremene elektroenergetske
prikljucke te mjesta radova urediti, odistiti i dovesti u stanje ispravnosti kakvo je bilo prije po€etka izvodenja
radova

- sve povrsine koje su se koristile kao priviemeni deponiji materijala, alata, opreme i strojeva, kao i povrsine
koje su oStecene radi priviemenog deponiranja materijala iz iskopa, potrebno je u potpunosti o€istiti i sanirati
sva o$tecenja nastala na tim povrSinama

- nakon zavrSenih radova i pojedinih faza radova potrebno je gradiliSte potpuno o€istiti od svog otpadnog
gradevinskog materijala, drvene grade, armature, oplate i ostalih otpadaka. Isto tako potrebno je ukloniti
sve privremene skele, prepreke i zastitne ograde i preostale gradevinske alate, opremu i strojeve

- sanacijom predmetne gradevine, zahvaceni i devastirani okoli§ potrebno je bioloSki sanirati.

Prilikom sanacije okoliSa gradiliSta posebnu pozornost potrebno je obratiti na sljedece:

- sve putne prilaze gradilistu urediti prema vizualnim zahtjevima okoli$a, a one putove koji trajno ostaju u
funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno odvijanje prometa, i to u ovisnosti o razredu i namjeni
prometnice
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- kompletnu zonu, devastiranu zahvatom, dovesti u uredno stanje tj. najmanje na razinu prvobitnog stanja.

Svi navedeni radovi, kao i ostali eventualno potrebni radovi na sanaciji okoli$a ne obraCunavaju se kao posebne
stavke troSkovnika, ve¢ se smatraju troSkovima koje izvodaé treba uradunati u jediniéne cijene radova.
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2.7. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Predmjer radova izvréen je na temelju geodetskih snimaka i projektantskih podloga dostupnih u vrijeme izrade
projektne dokumentacije. ObraCun se vrSi po stvarno izvedenim radovima prema gradevinskoj knjizi. Cijene su
procijenjene temeljem iskustva rada na drugim projektima sliéne prirode, kao i temeljem interne kalkulacije unutar
tvrtke. Jedini€ne cijene radova, sredstava i materijala u stavkama troSkovnika predstavljaju projektantsku procjenu
te ni na koji nacin nisu obvezujuce za Projektanta, Izvodaca ili Investitora.

Red.br. Opis stavke troskovnika Jed_lnlca Koli¢ina Je d- Iznos
mjere Cijena

1. PRIPREMNI RADOVI

1.1. Pripremni radovi. Priprema gradiliSta obuhvaca dopremu i
instalaciju opreme i mehanizacije za izvedbu radova te po
zavrSenim radovima, raspremanje gradiliSta, odvoz
mehanizacije i opreme te dovodenje lokacije u prvobitno
stanje. U sklopu pripreme gradiliSta uzima se u obzir i troSak
organizacije gradilidta, priviemenih deponija materijala
(iskopanog materijala), ogradivanja gradiliSta duz cijelog
zahvata te svi ostali radovi potrebni za izvedbu radova. komplet 1,00

1.2. Prometna regulacija. Stavka obuhvaca regulaciju prometa
tijiekom izvodenja radova na predmetnoj lokaciji te izradu
prometnog rjeSenja. Potrebno je izraditi projekt priviemene
regulacije prometa, a prema zahtjevima investitora i nadleznih
sluzbi te ishodovati potrebne suglasnosti na predmetni projekt.
Po projektnom rjeSenju potrebno je provesti priviemenu
regulaciju prometa tijekom izvodenja radova. Stavka obuhvaca
izradu projekta priviemene regulacije prometa, ishodovanje
suglasnosti sa potrebnim troSkovima te provedbu privremene
regulacije prometa prema projektu. Obraéun po kompletu. komplet 1,00

1.3. Uklanjanje vegetacije, grmlja i drveca do @ 10 cm. Stavka
ukljuuje uklanjanje vegetacije, grmlja i drve¢a na mjestu
buduceg zahvata, sjecenje i rezanje grade na duzine pogodne
za prijevoz (duljine oko 1,50 m) te utovar uklonjenog materijala
u transportno sredstvo te odvoz materijala. Materijal se
utovaruje i odvozi u najblizu odgovarajuéu gradevinu ili uredaj
u odnosu na mijesto nastanka otpada, uzimajuéi u obzir
gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okoli$. |zvedba,
kontrola kakvoce i obraun prema Op¢im tehnickim uvjetima
za radove na cestama, St. 1-03.1. Prije pocetka radova
potrebno iskol€iti zonu zahvata i zatraZiti od pravne osobe koja
upravlja Sumama oznacavanje stabala za sje¢u. U stavku su
uklju¢ena sva potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po
m? o¢i§cene povrsine. m2 280,00

1.4. Uklanjanje humusa. Uklanjanje humusa u debljini od 20,0 cm
na pokosu nasipa i na terenu ispod nasipa. Stavka obuhvaca
iskop humusnog povrSinskog sloja, utovar na prijevozno
sredstvo te odvoz u najblizu odgovarajuéu gradevinu ili uredaj
u odnosu na mijesto nastanka otpada, uzimajuéi u obzir
gospodarsku u€inkovitost i prihvatljivost za okolis. Iskop se vrSi
strojno. Iskop je potrebno izvoditi prema Opéim tehnickim
uvjetima za radove na cestama, knjiga Il, stavka 2-01 Iskop
humusa. Procjena na bazi idealnih koli¢ina iz projekta, stvarne
koli¢ine utvrditi ¢e se po izvrSenom iskopu. U stavku su
ukljuena sva potrebna sredstva, materijal i rad. Obradun po
m? iskopanog materijala u sraslom stanju. m3 72,00

stranica 72



Broj projekta: PR 1310-16-01
Gradevina: Sanacija kliziSta Zorkovac Vivodinski

te c h e
LT 1 — . T o L B
Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

Geodetsko iskoléenje. Stavka obuhvata geodetsko
iskolCenje mjera sanacije klizista (visinsko i poloZajno) prema
profilima na osnovu podataka iz projekta te sve ostale radove
na osiguranju geodetskih toCaka. Iskol¢enja se moraju
osigurati od uniStenja i biti jasno vidljiva tijekom izvodenja
radova. Radovi se izvode prema Opc¢im tehni¢kim uvjetima za
radove na cestama St. 1-02. Geodetski radovi. U cijenu je
uraCunat sav potreban materijal, rad i sredstva. Obracun po
kompletu izvedenog iskolenja.

komplet

1,00

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI

SANACIJA KLIZISTA (stac. 0+012,50 - stac. 0+027,50)

2.1.

Iskop materijala za izvedbu naglavne grede. Potrebno je
izvesti iskop materijala za izvedbu naglavne grede, utovar na
prijevozno sredstvo te odvoz u najblizu odgovarajucu
gradevinu ili uredaj u odnosu na mjesto nastanka otpada,
uzimajuéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za
okoli8. U stavku su ukljuéena sva potrebna sredstva, materijal
i rad. Obracun po m?3 izvedenog iskopa u sraslom stanju.

m3

10,00

2.2.

Busenje pilota nazivnog promjera D=400,0 mm. Stavka
obuhvaéa busenje pilota nazivnog promjera D=400,0 mm.
Piloti se buSe kroz materijal pokrivaca i stijenske podloge te
moraju uci u stijensku podlogu minimalno 1,5 m. U jediniénoj
cijeni sadrzan sav potreban materijal, sredstva i rad na busenju
pilota (radne kolone, strojevi itd.). Obracun po m'" izbuSenog
pilota.

86,00

23.

Dobava, rezanje, savijanje, ciSéenje i postavljanje
armature B500B u pilote. Ugradnja prema specifikacijama iz
projekta. U jedini¢noj cijeni obuhvaéena je nabava i prijevoz
Celika za armiranje, razvrstavanje i CiSCenje, sjecenje i
savijanje, prijevozi i prijenosi, podlaganje i vezanje te sva
potrebna sredstva, materijal i rad. Izvedba, kontrola kakvoce i
obratun prema Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na
cestama St. 7-00.2.3. i 7-01.5. Obracun po kg ugradene
armature.

kg

1.950,00

24.

Betoniranje pilota betonom C 30/37. Stavka obuhvaca
dobavu, dopremu i ugradnju betona razreda tlacne ¢vrstoce C
30/37, klase izloZzenosti XC2 sa potrebnom njegom.
Maksimalno zrno agragata dmax=8,0 mm, razred konzistencije
S4 (sa dodatkom za pobolj$anje ugradivosti). Betoniranje
pilota se mora izvoditi u neprekidnom radu po cijeloj njegovoj
duzini uz obveznu uporabu kontraktor postupka. Stavka
obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i rad za ugradnju
betona. Obratun po m® ugradenog betona prema
projektiranim dimenzijama.

m3

11,00

2.5.

Obrada i uklanjanje betonskog vrha pilota promjera D=400
mm. Stavka obuhvaca ukalnjanje zavrSnog negistog sloja
betona pilota visine 50,0 cm. Uredena betonska povrSina ne
smije imati ostatke labavog agregata i mora biti potpuno ¢ista
i ravna. U cijeni su sadrzana sva potrebna sredstva, materijal i
rad na uredivanju glave pilota. ObraCun po komadu uredene
glave pilota.

kom

15,00

2.6.

Utovar i odvoz viska materijala dobivenog busenjem
pilota na deponiju. Stavka obuhvaca utovar viska iskopanog
materijala na prijevozno sredstvo i odvoz u najblizu
odgovarajuu gradevinu ili uredaj u odnosu na mijesto
nastanka otpada, uzimajuci u obzir gospodarsku ucinkovitost i
prihvatljivost za okoli§. Stavka obuhva¢a sav potreban
materijal, sredstva i rad. Prekoprofilno buSenje i s time
povezan viSak materijala ukljuCen je u jedini¢nu cijenu radova.
Obracun po m? utovarenog i odvezenog materijala u sraslom
stanju po projektiranim dimenzijama pilota.

m3

11,00
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2.7.

Ugradnja podloznog betona razreda tlaéne ¢vrstoce
C16/20 u debljini od 5,0 cm za potrebu izvedbe naglavne
grede pilota. Stavka obuhvaéa dobavu betona minimalnog
razreda tlane Cvrstoce C 16/20, dopremu na gradiliste te
ugradnju podloznog betona za izradu naglavne grede pilota.
ZnaCajke i ugradnja materijala prema specifikacijama iz
projekta. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i
rad. Obracun po m?® ugradenog betona.

1,00

28.

Dobava, rezanje, savijanje, CiSéenje i postavljanje
armature u naglavnu gredu. U jedini¢noj cijeni obuhvaéena
je nabava i prijevoz Celika za armiranje, razvrstavanje i
CiS¢enje, sjecenje i savijanje, prijevozi i prijenosi, podlaganije i
vezanje te sva potrebna sredstva, materijal i rad. Izvedba,
kontrola kakvoce i obraCun prema Op¢im tehnickim uvjetima
za radove na cestama St. 7-00.2.3. i 7-01.5. Obracun po kg
ugradene armature.

kg

475,00

2.9.

Betoniranje naglavne grede betonom C 30/37. Stavka
obuhvacéa dobavu, dopremu i ugradnju betona razreda tlaéne
¢vrstoce C 30/37, klase izlozenosti XA1, minimalne koliine
cementa 280 kg/m3, maksimalnog zrna agregata D=32,0 mm,
sa potrebnom njegom, dopremu, postavu i demontazu
dvostruke oplate. Beton se ugraduje vibriranjem. U cijeni
sadrzan sav potreban materijal, sredstva i rad na betoniranju
pilota. Obracun po m3 ugradenog betona prema projektiranim
dimenzijama.

m3

8,00

2.10.

Ugradnja samobusivih sidara Tip 1, minimalnog promjera
50 mm, duljine L=9,0. U svrhu osiguranja stabilnosti pilotske
stijene ugraduju se samobusiva sidra, minimalnog nominainog
vanjskog promjera Sipke ®=50,0 mm, duljine L=9,0 minimalne
sile pri popustanju Fo2x=690,0 kN. Minimalni promjer buSotine
sidara je 90,0 mm. Najmanja duljina sidriSne dionice unutar
podloge (lapora) iznosi 6,0 m. Sidra se izvode u skladu s
propisanim tehniCkim uvjetima odnosno prema uputstvima
proizvodaca za pojedini tip sidra. Projektirana sidra mogu se
zamijeniti i drugim tipovima sidara odgovarajuée duzine i
nosivosti uz prethodnu suglasnost projektanta. Sva ugradena
sidra tretiraju se kao trajna sidra. Za sva sidra izvodac radova
duzan je pribaviti atestnu dokumentaciju od ovlaStene
institucije prije ugradnje sidara. U stavku je uklju¢ena nabava
sidra, iskol¢enje sidara, buSenje, ugradnja, injektiranje i
pritezanje glave sidra na trazenu silu te sve potrebne skele za
izvodenje sidara. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva,
materijal i rad. Obradun po kom izvedenog sidra.

2.10.1.

Samobusivo sidro Tip 1, =50,0mm, Fo2k=690,0 kN, duljina
=90 m

kom

5,00

UKUPNO SANACIJA KLIZISTA (stac. 0+012,50 - stac.
0+027,50)

SANACIJA KLIZISTA - (stac. 0+050,00 - stac. 0+100,00)

3.1.

Iskop materijala za izvedbu naglavne grede. Potrebno je
izvesti iskop materijala za izvedbu naglavne grede, utovar na
prijevozno sredstvo te odvoz u najblizu odgovarajucu
gradevinu ili uredaj u odnosu na mijesto nastanka otpada,
uzimajuéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za
okoli§. U stavku su ukljuéena sva potrebna sredstva, materijal
i rad. Obracun po m?3 izvedenog iskopa u sraslom stanju.

m3

33,00

3.2.

Busenje pilota nazivnog promjera D=400,0 mm. Stavka
obuhva¢a buSenje pilota nazivnog promjera D=400,0 mm.
Piloti se buSe kroz materijal pokrivaca i stijenske podloge te
moraju uci u stijensku podlogu minimalno 1,5 m. U jedini¢noj
cijeni sadrzan sav potreban materijal, sredstva i rad na busenju
pilota (radne kolone, strojevi itd.). Obraéun po m' izbuSenog
pilota.

330,00
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3.3.

Dobava, rezanje, savijanje, ciSéenje i postavljanje
armature B500B u pilote. Ugradnja prema specifikacijama iz
projekta. U jedininoj cijeni obuhvaéena je nabava i prijevoz
Celika za armiranje, razvrstavanje i CiSCenje, sjecenje i
savijanje, prijevozi i prijenosi, podlaganje i vezanje te sva
potrebna sredstva, materijal i rad. Izvedba, kontrola kakvoce i
obratun prema Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama St. 7-00.2.3. i 7-01.5. Obracun po kg ugradene
armature.

kg

7.490,00

34.

Betoniranje pilota betonom C 30/37. Stavka obuhvaca
dobavu, dopremu i ugradnju betona razreda tlacne ¢vrstoce C
30/37, klase izlozenosti XC2 sa potrebnom njegom.
Maksimalno zrmo agragata dmax=8,0 mm, razred konzistencije
S4 (sa dodatkom za poboljSanje ugradivosti). Betoniranje
pilota se mora izvoditi u neprekidnom radu po cijeloj njegovoj
duzini uz obveznu uporabu kontraktor postupka. Stavka
obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i rad za ugradnju
betona. Obratun po m® ugradenog betona prema
projektiranim dimenzijama.

m3

41,00

3.5.

Obrada i uklanjanje betonskog vrha pilota promjera D=400
mm. Stavka obuhvaca ukalnjanje zavrSnog necistog sloja
betona pilota visine 50,0 cm. Uredena betonska povrsina ne
smije imati ostatke labavog agregata i mora biti potpuno ¢ista
i ravna. U cijeni su sadrzana sva potrebna sredstva, materijal i
rad na uredivanju glave pilota. ObraCun po komadu uredene
glave pilota.

kom

48,00

3.6.

Utovar i odvoz viSka materijala dobivenog busenjem
pilota na deponiju. Stavka obuhvaca utovar viSka iskopanog
materijala na prijevozno sredstvo i odvoz u najblizu
odgovarajuu gradevinu ili uredaj u odnosu na mijesto
nastanka otpada, uzimajuci u obzir gospodarsku u¢inkovitost i
prihvatljivost za okoli§. Stavka obuhva¢a sav potreban
materijal, sredstva i rad. Prekoprofiino buenje i s time
povezan viSak materijala ukljuCen je u jedini¢nu cijenu radova.
Obracun po m3 utovarenog i odvezenog materijala u sraslom
stanju po projektiranim dimenzijama pilota.

m3

41,00

3.7.

Ugradnja podloznog betona razreda tlacne c¢vrstoce
C16/20 u debljini od 5,0 cm za potrebu izvedbe naglavne
grede pilota. Stavka obuhvac¢a dobavu betona minimalnog
razreda tlane ¢vrstoce C 16/20, dopremu na gradiliste te
ugradnju podloznog betona za izradu naglavne grede pilota.
Znacajke i ugradnja materijala prema specifikacijama iz
projekta. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i
rad. Obracun po m® ugradenog betona.

m3

2,50

3.8.

Dobava, rezanje, savijanje, ciSéenje i postavljanje
armature u naglavnu gredu. U jedini¢noj cijeni obuhvaéena
je nabava i prijevoz Celika za armiranje, razvrstavanje i
CiS¢enje, sjecenje i savijanje, prijevozi i prijenosi, podlaganije i
vezanje te sva potrebna sredstva, materijal i rad. Izvedba,
kontrola kakvoce i obraCun prema Op¢im tehnickim uvjetima
za radove na cestama St. 7-00.2.3. i 7-01.5. Obracun po kg
ugradene armature.

kg

1.585,00

3.9.

Betoniranje naglavne grede betonom C 30/37. Stavka
obuhvaca dobavu, dopremu i ugradnju betona razreda tlaéne
¢vrstoce C 30/37, klase izlozenosti XA1, minimalne koli¢ine
cementa 280 kg/m3, maksimalnog zrna agregata D=32,0 mm,
sa potrebnom njegom, dopremu, postavu i demontazu
dvostruke oplate. Beton se ugraduje vibriranjem. U cijeni
sadrzan sav potreban materijal, sredstva i rad na betoniranju
pilota. Obracun po m3 ugradenog betona prema projektiranim
dimenzijama.

m3

26,50
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3.10.

Ugradnja samobusivih sidara Tip 1, minimalnog promjera
50 mm, duljine L=12,0. U svrhu osiguranja stabilnosti pilotske
stijene ugraduju se samobusiva sidra, minimalnog nominalnog
vanjskog promjera Sipke ®=50,0 mm, duljine L=12,0
minimalne sile pri popustanju Fo2x=690,0 kN. Minimalni
promjer busotine sidara je 90,0 mm. Najmanja duljina sidridne
dionice unutar podloge (lapora) iznosi 6,0 m. Sidra se izvode
u skladu s propisanim tehnickim uvjetima odnosno prema
uputstvima proizvodaca za pojedini tip sidra. Projektirana sidra
mogu se zamijeniti i drugim tipovima sidara odgovarajuce
duzine i nosivosti uz prethodnu suglasnost projektanta. Sva
ugradena sidra tretiraju se kao trajna sidra. Za sva sidra
izvoda¢ radova duZan je pribaviti atestnu dokumentaciju od
ovlaStene institucije prije ugradnje sidara. U stavku je
uklju¢ena nabava sidra, iskolCenje sidara, busenje, ugradnja,
injektiranje i pritezanje glave sidra na trazenu silu te sve
potrebne skele za izvodenje sidara. Stavka obuhvaca sva
potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po kom izvedenog
sidra.

3.10.1.

Samobusivo sidro Tip 1, ®=50,0mm, Fo2x=690,0 kN, duljina
L=120m

kom

18,00

UKUPNO SANACIJA KLIZISTA (stac. 0+050,00 - stac.
0+100,00)

POTPORNA GABIONSKA KONSTRUKCIJA (stac.
0+079,00 - stac. 0+100,00)

41.

Siroki iskop i profiliranje prema geometriji iskopa i
nagibima iz projekta. Stavka obuhvaca strojni iskop za
potrebu izvedbe gabionske potporne konstrukcije. Zahtijeva se
postizanje to¢nosti iskopa od +3,0 cm na 1,0 m duljine. Radovi
se izvode prema Opéim tehnickim uvjetima za radove na
cestama, knjiga I, stavka 2-02 Siroki iskop. Obradun
iskopanog materijala provest ¢e se na osnovi geodetske
snimke prije i nakon iskopa. Procjena na bazi idealnih koli¢ina
iz projekta, stvarne koliCine utvrditi ¢e se po izvrSenom iskopu.
U stavku su ukljuena sva potrebna sredstva, materijal i rad.
Obracun po m3 iskopanog materijala u sraslom stanju bez
obzira na kategoriju.

173,00

42.

Polaganje geotekstila na kosinu formiranu u nagibu 2V:1H
iza potpornog gabionskog zida. Geotekstil se postavlja kako
bi se osiguralo razdvajanje materijala razli¢itih svojstava -
granulacija Cestica te filtriranje. Predvida se upotreba
netkanog geotekstila &vrstoce na viak MD/CMD = 15 kN/m'
prema HRN EN ISO 10319:2008, izduzenja pri slomu: = 55%
prema HRN EN ISO 10319:2008, sile proboja 3,0 kN prema
HRN EN ISO 12236:2008, djelotvorne veliCine otvora 090=
0,1-0,2 mm, vodopropusnosti okomito na ravninu = 1x10-3 m/s
i vodopropusnosti u ravnini >5,0*10-7 m2/s. Minimalni preklop
geotekstila iznosi 50,0 cm. Radovi se izvode prema Op¢im
tehniCkim uvjetima za radove na cestama, knjiga Il stavka 2-
08.4 Uredenje slabonosivog temelinog tla i posteljice
geotekstilom. Stavka obuhvata sva potrebna sredstva,
materijal i rad. Obradun po po m2 ugradenog geotekstila.

m2

112,00

43.

Betoniranje podloznog betona za temelje gabionskog
potpornog zida. Ispod gabionskog potpornog zida ugraduje
se beton razreda tlacne ¢vrstoce C 16/20, najmanje debljine
20,0 cm. Podlozni beton se izvodi nakon izvrSenog Sirokog
iskopa. U stavku je uklju¢ena dobava, doprema i ugradnja
betona, te sav potreban materijal, sredstva i rad. Obracun po
m3 ugradenog betona.

12,50
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44.

Gabionska potporna konstrukcija. Gabionski koSevi su
dimenzija 1,0x1,0x2,0m, od heksagonalne pocinéane
dvostrukouvijene Zzi€ane mreze Tip 8x10. Oko mreze je
veli¢ine 80x100 mm, minimalni promjer Zice iznosi 2,7 mm.
Vlagna ¢vrstoca Zice je u granicama od 350 do 500 N/mm?2.
MreZa i ostali Celiéni spojni elementi trebaju biti zasticeni od
korozije pocinéavanjem (minimalno 245 g/m? prema normi
HRN EN 10244-2, klasa A). Kamena ispuna mora biti od
prirodnog kamena otpornog na atmosferilije granulacije 100-
300mm. Stavka obuhva¢a dobavu, dopremu i ugradnju
koSeva, dobavu, dopremu i ugradnju kamena, sve spojnice i
zatege (popre¢ne i uzduzne na tre¢inama visina gabiona) te
oplate potrebne za izradu prednjeg lica gabionskog zida.
Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i rad.
Obracun po m? izvedenog gabionskog kosa.

120,00

4.5.

lzrada nasipa iza gabionskog zida. Stavka obuhvaca izradu
nasipa iza potporne konstrukcije od gabionskih koSeva. Duz
ciiele duljine izvodi se kameni nasip, a sve prema Op¢im
tehnickim uvjetima za radove na cestama, stavka 2-09.3.
Materijal se nasipava u slojevima uz uvjet da je maksimalna
debljina sloja 50 cm. U stavku je ukljuéena dobava, doprema i
ugradnja kamenog materijala, sav potreban materijal, sredstva
i rad. Obradun po m?3 izvedenog nasipa.

m3

94,00

46.

Drenaza gabionskog potpornog zida. Stvaka obuhvaca
izradu drenaza iza zida pomo¢u perforiranih PVC cijevi
promjera DN=250mm, kamenog filterskog sloja te geotekstila.
Drenazni sustav ugraduje se na donji element gabionskog zida
u padu od minimalno 1,5%. Voda iz drenaze ispusta se u
okolni teren preko ispusta cijevi. Obracun po m' izvedenog
drenaznog sustava.

23,00

47.

Utovar i odvoz viSka iskopanog materijala na deponiju.
Stavka obuhvaca utovar viska iskopanog materijala na
prijevozno sredstvo i odvoz u najblizu odgovarajucu gradevinu
ili uredaj u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuéi u
obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okoli$. Stavka
obuhvaca sav potreban materijal, sredstva i rad. Obracun po
m3 utovarenog i odveZzenog materijala u sraslom stanju.

m3

173,00

UKUPNO POTPORNA KONSTRUKCIJA (stac. 0+079,00 -
stac. 0+100,00)

SUSTAV DRENAZE

5.1.

Iskop kopanih drenova. Potrebno je izvrsiti iskop kopanih
drenova Sirine 100,0 cm. Stavka obuhvaca strojni iskop, utovar
na prijevozno sredstvo te odvoz u najblizu odgovarajucu
gradevinu ili uredaj u odnosu na mijesto nastanka otpada,
uzimajuéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za
okoliS. U cijenu je uracunat sav potreban materijal, rad i
sredstva. Prilikom iskopa po potrebi se vrSi razupiranje rova
drena koriStenjem tzv. kanalne oplate - sistem sa kliznim
razupira¢ima. Obracun po m? izvedenog iskopa materijala u
sraslom stanju.

m3

342,00
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5.2.

Polaganje geotekstila u kopane drenove. Stavka obuhvaca
dobavu, dopremu i polaganje geotekstila na temeljno tlo,
bokove te na ugradeni kameni materijal u drenu, a prije
nasipavanja drena materijalom iz iskopa. Geotekstil se
postavlja kako bi se osiguralo razdvajanje materijala razlicitih
svojstava - granulacija Cestica te filtriranje. Predvida se
upotreba netkanog geotekstila ¢&vrstoce na viak MD/CMD =
15 kN/m' prema HRN EN ISO 10319:2008, izduzenja pri
slomu: = 55% prema HRN EN ISO 10319:2008, sile proboja
=3,0 kN prema HRN EN ISO 12236:2008, djelotvorne veli¢ine
otvora Ogo= 0,1-0,2 mm, vodopropusnosti okomito na ravninu
2 1x10° m/s i vodopropusnosti u ravnini >5,0*107 mZs.
Minimalni preklop geotekstila iznosi 50,0 cm. Radovi se izvode
prema Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama, knjiga
Il, stavka 2-08.4 Uredenje slabonosivog temeljnog tla i
posteljice geotekstilom. Stavka obuhvata sva potrebna
sredstva, materijal i rad. Obracun po po m?Z ugradenog
geotekstila.

m2

740,00

5.3.

Betoniranje podloznog betona PVC cijevi betonom
razreda tlaéne ¢vrstocée C 12/15, debljine 10,0 cm. Stavka
obuhvac¢a dobavu betona minimalnog razreda tlacne ¢vrstoce
C 12/15, dopremu na gradiliste te ugradnju podloznog betona
za izradu betonske podloge PVC cijevi kopanih drenova.
Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i rad.
Obracun po m?® ugradenog betona.

m3

7,50

54.

Ugradnja drenazne cijevi u glavne kopane drenove
DN=250 mm. Ugraduju se cijevi od polivinilklorida (PVC),
minimalnog nazivnog promjera DN=250,0 mm s otvorima za
drenazu >50 cm?m. Stavka obuhvaca dobavu, dopremu i
polaganje cijevi na dno drena na ve¢ polozeni geotekstil. U
cijenu je uraunat sav potreban materijal, rad i sredstva.
Obracun po m' polozene drenazne cijevi.

74,00

5.5.

Ugradnja drenaznog materijala 8-32 mm u kopani dren.
Stavka obuhvaca dobavu, dopremu i ugradnju drenaznog
materijala granulacije 8-32 mm na ugradeni geoteksil i
drenaznu cijev. Materijal se nasipava u debljini od 1,0 m, u
duljini drenazne cijevi. U cijenu je urafunat sav potreban
materijal, rad i sredstva. Obracun po m3 ugradenog materijala.

m3

74,00

5.6.

Ugradnja kamenog materijala u kopani dren. Stavka
obuhvaéa dobavu, dopremu i ugradnju kamenog materijala u
kopani dren u slojevima debljine 50,0 cm sa zbijanjem. Pod
kamenitim materijalima razumijevaju se materijali dobiveni
miniranjem, kamene drobine i $ljunci, tj. materijali koji prakticki
nisu osjetljivi na prisutnost vode. Materijal za ugradnju mora
imati sliedeca svojstva: Cisti kameni materijal, koeficijent
nejednolikosti U=dso/d10 veci od 4, maksimalne veli¢ine zra
do 250,0 mm. Materijal za ugradnju ne smije imati primjese
glina. Nasipni materijal ne smije se ugraditi na smrznutu
podlogu. U cijenu je uradunat sav potreban materijal, rad i
sredstva. Obraun po m3 ugradenog kamenog materijala u
sraslom stanju.

m3

220,00

5.7.

Oblaganje vrha drena glinovitim materijalom iz iskopa.
Oblaganje se izvodi glinovitim materijalom iz iskopa u debljini
od 0,50 m. Oblaganje materijalom je potrebno izvesti do razine
okolnog terena. U stavku ukljuen utovar na prijevozno
sredstvo, doprema sa privremene gradiliSne deponije te
ugradnja i zbijanje. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva,
materijal i rad. Obracun po m® ugradenog materijala.

m3

37,00

5.8.

Iskop rova za kolektor ispusnih voda. Potrebno je izvesti
iskop materijala za izvedbu rova za kolektor ispusnih voda -
PVC cijev DN 300 mm te razupiranje po potrebi. Stavka
obuhvaca iskop za cijev kolektora te odlaganje materijala na
privremenoj gradiliSnoj deponiji. U stavku su uklju¢ena sva
potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po m? izvedenog
iskopa u sraslom stanju.

m3

53,00
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5.9.

lzrada posteljice kolektora ispusnih voda - PVC cijevi
nazivnog promjera DN=300 mm. Stavka ukljuCuje dobavu,
dopremu i ugradnju pjeskovitog sitnozrnatog kamenog
materijala granulacije 0-4 mm za izradu posteljice debljine 30
cm PVC cijevi kolektora ispusnih voda, s poravnanjem do
projektirane kote s to¢no$¢u £1 cm. Stavka obuhvaca sva
potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po m3 ugradenog
materijala.

8,00

5.10.

Dobava, doprema i ugradnja PVC cijevi DN=300 mm
kolektora ispusnih voda. Stavka ukljucuje dobavu, dopremu
i ugradnju PVC cijevi kolektora ispusnih voda nazivnog
promjera DN=300 mm. Cijevi se ravnomjerno polazu na
predvidenu posteljicu po cijeloj duzini, te se zasipavaju
materijalom iz iskopa. Cijena uklju¢uje kompletno montirane
cijevi sa svim brtvama za postizanje vodotijesnosti. Stavka
ukljucuje sva potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po m'
ugradene cijevi.

27,00

5.11.

Ugradnja drenaznog materijala 8-32 mm iznad cijevi
kolektora. Stavka obuhvaéa dobavu, dopremu i ugradnju
drenaznog materijala granulacije 8-32 mm na drenaznu cijev.
Materijal se nasipava u debljini od 0,70 m. U cijenu je uraCunat
sav potreban materijal, rad i sredstva. Obraéun po m?3
ugradenog materijala.

m3

18,50

5.12.

Oblaganje vrha kolektora materijalom iz iskopa. Oblaganje
se izvodi glinovitim materijalom iz iskopa do razine okolnog
terena. U stavku ukljuéen utovar na prijevozno sredstvo,
doprema sa privremene gradiliSne deponije te ugradnja i
zbijanje. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i
rad. Obracun po m3 ugradenog materijala.

m3

26,00

5.13.

lzrada ispusta drena. Voda prikupljena kopanim drenovima
se pomocu ispusta drena odvodi u kolektor ispusnih voda od
PVC cijevi nazivnog promjera DN=300,0 mm. Izljev vode iz
drena u kolektor ispusnih voda se izvodi ugradnjom tri
vertikalno postavijene betonske cijevi unutarnjeg promjera
DN=800,0 mm, duljine 2,0 m. Na vrhu cijevi se ugraduje
betonski poklopac @800 mm, nosivosti 30 kN. U betonsku cijev
se ugraduje beton za brtvljenje debljine 15,0 cm minimalnog
razreda tlaéne ¢vrstoce C 20/25. Iz vertikalne betonske cijevi
DN=800,0 mm formira se spoj sa kolektorom ugradnjom PVC
ciievi nazivnog promjera DN=300,0 mm. Stavka ukljucuje
dobavu, dopremu i ugradnju betona, betonskih cijevi i PVC
cijevi potrebnih za izvodenje ispusta drena. Stavka obuhvaca
sva potrebna sredstva, materijal i rad. Obraéun po komadu
kompletno izvedenog ispusta drena.

kom

3,00

5.14.

Utovar i odvoz viSka iskopanog materijala na deponiju.
Stavka obuhvaca utovar viska iskopanog materijala na
prijevozno sredstvo i odvoz u najblizu odgovarajucu gradevinu
ili uredaj u odnosu na mjesto nastanka otpada, uzimajuci u
obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za okoli$. Stavka
obuhvaca sav potreban materijal, sredstva i rad. Obra¢un po
m3 utovarenog i odvezenog materijala u sraslom stanju.

m3

27,00

UKUPNO SUSTAV DRENAZE

REKONSTRUKCIJA | ODVODNJA PROMETNICE

6.1.

Strojno rezanje sloja asfalta postojec¢eg kolnika. Stavkom
je obuhvaéeno rezanje asfaltnog sloja kolnika strojem za
rezanje asfalta, bez obzira na debljinu asfalta. Radovi se
izvode prema Op¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama
St. 1-03.2. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i
rad. Obradun po m' izrezanog asfaltnog sloja.

8,00

stranica 79



Broj projekta: PR 1310-16-01
Gradevina: Sanacija kliziSta Zorkovac Vivodinski

te c h e
LT 1 — . T o L B
Vrsta i razina razrade projekta: Gradevinski projekt — geotehnicki dio / Glavni i izvedbeni projekt

Izradio: Geotech d.0.0., MoSe Albaharija 10a, Hr-51000 Rijeka, studeni 2016.

6.2.

Strojno skidanje sloja asfalta. Stavkom je obuhvaéeno
skidanje asfaltnog sloja strojem, bez obzira na debljinu asfalta.
Radovi se izvode prema Op¢im tehnickim uvjetima za radove
na cestama St. 1-03.2. Ukljucen utovar i odvoz na deponiju.
Skinuti asfalt se utovaruje i odvozi u najblizu odgovarajucu
gradevinu ili uredaj u odnosu na mijesto nastanka otpada,
uzimajuéi u obzir gospodarsku ucinkovitost i prihvatljivost za
okoli$. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i rad.
Obradun po m? skinutog asfaltnog sloja.

288,00

6.3.

Iskop postojece kolnicke konstrukcije. Nakon skidanja
asfaltnog sloja pristupa se iskopu postoje¢e kolnicke
konstrukcije. Iskop se izvodi se strojno. Stavka obuhvaca Siroki
strojni iskop u dubini od cca 30,0 cm te odvoz u najblizu
odgovarajuéu gradevinu ili uredaj u odnosu na mijesto
nastanka otpada, uzimajuci u obzir gospodarsku u¢inkovitost i
prihvatljivost za okoli§. Radovi se izvode prema Opéim
tehni¢kim uvjetima za radove na cestama St. 1-03.2. U stavku
su ukljucena sva potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun
po m? izvedenog iskopa u sraslom stanju.

86,00

6.4.

Uredenje temeljnog tla prometnice mehanickim zbijanjem,
Ms>25,0 MN/m2. Prije izvedbe zamjenskog sloja povrsinu tla
treba izravnati te izvrSiti zbijanje. U cijenu je ukljuCeno
prethodno CiSéenje te planiranje i rad potreban za postizanje
optimalne vlaznosti vezanih tala, vlazenjem ili rahljenjem i
suSenjem, izravnanje povrSine tla i zbijanje odgovarajuéim
sredstvima do traZene zbijenosti te sav rad, materijal i oprema
potrebni za potpuno dovrSenje uklju€ujuéii ispitivanje i kontrolu
kakvoce. Izvedba radova prema specifikacijama iz projekta, a
u skladu s Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama St.
2-08.1. U stavku su uklju¢ena sva potrebna sredstva, materijal
i rad. Obradun po m? uredenog temeljnog tla.

m2

288,00

6.5.

Polaganje geotekstila na uredeno temeljno tlo. Stavka
obuhvac¢a dobavu, dopremu i polaganje netkanog geotekstila.
Geotekstil se postavija kako bi se osiguralo razdvajanje
materijala razli¢itih svojstava - granulacija Cestica te filtriranje.
Predvida se upotreba netkanog geotekstila Cvrstote na viak
MD/CMD = 15 kN/m' prema HRN EN ISO 10319:2008,
izduZenja pri slomu: = 55% prema HRN EN 1SO 10319:2008,
sile proboja 23,0 kN prema HRN EN ISO 12236:2008,
djelotvorne veli¢ine otvora 090= 0,1-0,2 mm, vodopropusnosti
okomito na ravninu = 1x10-3 m/s i vodopropusnosti u ravnini
>5,0%10-7 m2/s. Minimalni preklop geotekstila iznosi 50,0 cm.
Radovi se izvode prema Op¢im tehnickim uvjetima za radove
na cestama, knjiga Il, stavka 2-08.4 Uredenje slabonosivog
temeljnog tla i posteljice geotekstilom. Stavka obuhvaca sva
potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po po m?
ugradenog geotekstila.

288,00

6.6.

Strojna izrada nosivog tamponskog sloja. Stavka ukljucuje
dobavu, dopremu i ugradnju materijala za izradu nosivog sloja
kolnika od mehanicki stabiliziranog zrnatog kamenog
materijala granulacije @0-63 mm, debljine 30,0 cm. Zbijanje se
vrsi dok se mjerenjem ne utvrdi minimalni modul stiSljivosti
Ms=100,0 MN/m? (izvrSiti minimalno jedno ispitivanje na 500
m?2 povrSine). lzvedba prema specifikacijama iz projekta, a u
skladu s Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama St.
5-01. Izvedba gornje povrsine u skladu s projektom uz toénost
+ 2 ¢m, mjereno letvom duzine 4 m. U stavku je uklju¢ena
dobava, doprema, nasipavanje i planiranje materijala, te
zbijanje. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i
rad. Obraun po m3 materijala u zbijenom stanju prema
zahtjevima iz projekta.

m3

86,00
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6.7.

Ugradnja betonskih pasica dimenzije 0,5m x 0,1m.
Predvida se ugradnja betonskih pasica minimalnog razreda
tlatne Cvrstoce C20/25 od stac. 0+012,50 do stac.0+100,00.
Betonske pasice se ugraduju na nosivi tamponski sloj
prometnice. Fuge izmedu betonskih pasica treba zaliti
cementnim mortom. Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva,
materijal i rad. Obradun po m' ugradene pasice.

90,00

6.8.

Strojna izrada nosivog sloja asfaltnog zastora BNS 22A
BIT 50/70. Stavka ukljucuje dobavu, dopremu i ugradnju
materijala za izradu nosivog sloja asfaltnog zastora kolnika.
Nosivi sloj se izraduje od krupnozrnatog asfalt betona BNS
22A BIT 50/70, debljine sloja 6,0 cm. Prije nanoSenja
habajuéeg sloja asfalta potrebno je prethodno izvedenu
podlogu prskati bitumenskom emulzijom radi medusobnog
sliepljivanja asfaltnih slojeva. Prskanje se izvodi u koli¢ini od
0,25 kg/m2. lzvedba prema specifikacijama iz projekta, a u
skladu s Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama St.
5-04. i St. 6-01. Stavka obuhvata sva potrebna sredstva,
materijal i rad. Obracun po m? izvedenog sloja, debljine 6,0 cm
u uvaljanom stanju.

m2

288,00

6.9.

Strojna izrada habajuéeg sloja asfaltnog zastora AB 11E
BIT 50/70. Stavka ukljuCuje dobavu, dopremu i ugradnju
materijala za izradu habajuéeg sloja asfaltnog zastora kolnika.
lzvodi se od sitnozrnatog asfalt betona AB 11E BIT 50/70,
debljine sloja 4,0 cm. lzvedba prema specifikacijama iz
projekta, a u skladu s Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na
cestama St. 6-03. Stavka obuhvaéa sva potrebna sredstva,
materijal i rad. Obracun po m2 izvedenog sloja, debljine 4,0 cm
u uvaljanom stanju.

288,00

6.10.

lzrada bankine prometnice od mijeSanog materijala.
Predvida se izvedba bankine od mijeSanih materijala pod kojim
se smatraju mijeSani kameni i zemljani materijali, glinoviti
Sljunci, zaglinjene kamene drobine te troSne stijene manje
osjetljive na prisutnost vode. Nasipavanje se izvodi u
slojevima ne debljim od 30.0 cm sa zbijanjem. Za nasipavanje
se koristi mijeSani materijal za izvedbu nasipa u skladu s
Op¢im tehni¢kim uvjetima za radove na cestama, stavka 2-
09.2. Granulacija materijala treba biti takva da koeficijent
nejednolikosti materijala U=deo/d1o bude veéi od 9. U stavku
ukljuena doprema materijala te ugradnja i zbijanje. Stavka
obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i rad. U stavku je
uklju¢ena dobava, doprema, nasipavanje te zbijanje. Stavka
obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po
m3 materijala u zbijenom stanju prema zahtjevima iz projekta.

5,00

6.11.

Dobava, doprema i ugradnja rubnjaka ceste. Stavka
ukljuuje dobavu, dopremu i ugradnju montaznih betonskih
rubnjaka po rubu ceste. Rubnjaci se ugraduju u betonski temel]
C 12/15 u dvostranoj oplati dimenzija 25x10 cm. Fuge izmedu
rubnjaka treba zaliti cementnim mortom. Radovi se izvode
prema Opéim tehnickim uvjetima za radove na cestama (St.3-
04.7.1. O.T.U.). Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva,
materijal i rad. Obradun po m' ugradenog rubnjaka.

25,00

6.12.

Strojna izrada asfaltnog rigola u Sirini od 50,0 cm. Stavka
ukljuuje dobavu, dopremu i ugradnju materijala za izradu
asfaltnog rigola u Sirini od 50,0 cm. Rigol se izvodi u
popre¢nom nagibu od 15% od sitnozrnatog asfalt betona AB
11E BIT 50/70, debljine sloja 4,0 cm. Radovi se izvode prema
Opc¢im tehnickim uvjetima za radove na cestama (St. 6-03.
0.T.U.). Stavka obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i
rad. Obraun po m? izvedenog sloja, debljine 4,0 cm u
uvaljanom stanju.

48,00
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6.13.

lzvedba slivnika nazivnog promjera DN=630,0 mm. |zvedba
slivnika ukljuCuje strojni iskop jame za okno slivnika u
potrebnim dimenzijama te utovar i odvoz u najblizu
odgovarajucu gradevinu ili uredaj u odnosu na mjesto
nastanka otpada, betoniranje podloZznog betona slivnika
betonom razreda tlacne ¢vrstoce C 16/20, debljine 15,0 cm,
ugradnju rebraste cijevi slivnika promjera DN=630,0 mm,
postavljanje armature B500B u armiranobetonski distribucijski
prsten i nosa¢ slivnika, betoniranje armiranobetonskog
distribucijskog prstena i nosa¢a slivnika betonom razreda
tlacne Cvrstoce C 25/30 te ugradnju zeljezne reSetke slivnika
te zatrpavanje jame oko slivnika materijalom iz iskopa.
Ugraduju se rebraste cijevi od PE/PEHD materijala,
minimalnog nazivnog promjera DN=630,0 mm izradene
sukladno normi HRN EN 13476-1:2007 i HRN EN 13476-
3.2009. Koriste se PE/PEHD cijevi minimalne obodne krutosti
SN 8 definirane normom ISO 9969. Distribucijski prsten se
izvodi kao kruzna plo¢a vanjskog promjera D=0,83 m,
unutarnjeg promjera d=0,73 m i visine H=0,20 m. Nosa¢
reSetke se izvodi kao pravokutna plo¢a dimenzija 0,83 x 0,73
visine H=0,10 m sa otvorom veliéine 0,40 x 0,40 m.
Distribucijski prsten i nosac slivnika potrebno je konstruktivno
armirati  Celikom B500B. U armiranobetonski nosa¢ se
ugraduije i sidri kvadratna lijevano zeljezna reSetka dimenzija
400x400 mm, nosivosti 250 kN - klasa C prema HRN EN
124:2005. Stavka obuhvata dobavu, dopremu, i ugradnju
cijevi slivnika, dobavu betona, dopremu, rezanje, savijanje i
ugradnju armature te potrebne spojne elemente za izvedbu
spojeva cijevi. lzvedba slivnika prema specifikacijama iz
projekta. U cijenu je uraCunat sav potreban materijal, rad i
sredstva. Obracun po komadu izvedenog slivnika. kom 2,00

6.14.

Dobava, doprema i ugradnja nove ¢elicne odbojne ograde.
Stavka uklju€uje dobavu, dopremu i ugradnju ograde te zastitu
od korozije. Ugraduje se odbojna ograda tipa N2-A-W6 u
skladu s HRN.US4.104 i HRN.US4.110. Branik (8titnik) mora
biti i u skladu s njemackom normom RAL-RG 620 tip B. Radovi
se izvode prema Opéim tehnickim uvjetima za radove na
cestama (St. 1-03.2. O.T.U. i St. 7-01.10. O.T.U). Stavka
obuhvaca sva potrebna sredstva, materijal i rad. Obracun po
m' postavljene ograde. m' 92,00

UKUPNO REKONSTRUKCIJA | ODVODNJA PROMETNICE

UREDENJE GRADILISTA

71.

Zavrsno CiSéenje i uredenje gradilista. Nakon zavrSenih
radova potrebno je ofistiti i urediti podrucje predmetnog
zahvata na nacin da se dovede u prvobitno stanje. Stavka
obuhvaca Cis¢enje te dovodenje u prvobitno stanje. Obracun
po kompletu. komplet 1,00

UKUPNO UREDENJE GRADILISTA

REKAPITULACIJA

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI

UKUPNO SANACIJA KLIZISTA (stac. 0+012,50 - stac.
0+027,50)

UKUPNO SANACIJA KLIZISTA (stac. 0+050,00 - stac.
0+100,00)

UKUPNO POTPORNA KONSTRUKCIJA (stac. 0+079,00 -
stac. 0+100,00)

UKUPNO SUSTAV DRENAZE

UKUPNO REKONSTRUKCIJA | ODVODNJA PROMETNICE
UKUPNO UREDENJE GRADILISTA
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3.1. GRAFICKI PRILOZI

3.1.1. Situacija - mjere sanacije MJ 1:200

3.1.2. Shema odvodnje MJ 1:200

3.1.3. Normalni poprecni presjek

3.1.4. Poprecni profili MJ 1:100

3.1.5. Plan oplate pilotske stijene od stac. 0+012.50 do stac. 0+027.50 MJ 1:50
3.1.6. Plan oplate pilotske stijene od stac. 0+050.00 do stac. 0+100.00 MJ 1:50
3.1.7. Nacrtiiskaz armature naglavne grede MJ 1:10

3.1.8. Nacrtiiskaz armature pilota od stac. 0+012.50 do stac. 0+027.50 MJ 1:25, 1:5
3.1.9. Nacrtiiskaz armature pilota od stac. 0+050.00 do stac. 0+100.00 MJ 1:25, 1:5

3.1.10. Detalj gabionske potporne konstrukcije MJ 1:50
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TOCKE ISKOLCENJA

BR. TOCKE | KOTA NIVELETE (m) X Y NAPOMENA

TI-01 +280,59 414017.221 5059989.156

TI-02 +280,26 414016.017 5059994.754

TI-03 +280,34 414014.520 5059999.516 | NIVELETA CIJEVI DRENA KD 5
TI-03a +279,99 414014.216 5059999.415 | NIVELETA DRENAZNE CIJEVI
TI-04 +280,08 414012.049 5060005.605 | NIVELETA CIJEVI DRENA KD 4
Tl-04a +279,73 414011.753 5060005.493 | NIVELETA DRENAZNE CIJEVI
TI-05 +279,58 414009.348 5060008.843

TI-06 +278,75 414007.840 5060010.319 | NIVELETA DRENAZNE CIJEVI
TI-07 +279,10 414007.805 5060010.695 | NIVELETA CIJEVI DRENAKD 3
TI-08 +278,45 414007.251 5060010.808 | NIVELETA CIJEVI KOLEKTORA
TI-09 +278,35 414003.805 5060015.904 | NIVELETA CIJEVI KOLEKTORA
TI-10 +278,70 414003.954 5060016.507 | NIVELETA CIJEVI DRENA KD 2
TI-11 +278,63 414003.313 5060016.593 | NIVELETA CIJEVI KOLEKTORA
TI-12 +278,05 414003.290 5060016.061 | NIVELETA CIJEVI KOLEKTORA
TI-13 +277,93 414000.189 5060014.136

TI-14 +277,53 413999.731 5060013.780

TI-15 +277,31 413994.693 5060010.181

TI-16 +279,71 413999.702 5060020.970 | NIVELETA CIJEVI DRENA KD 1
TI-17 +279,36 413999.696 5060020.398 | NIVELETA CIJEVI KOLEKTORA
TI-18 +278,96 413984.773 5060028.036

TI-19 +279,10 413983.075 5060025.185

TI-20 +282,31 414008.882 5060030.176

Tl-21 +282,36 414018.065 5060025.988

Tl-22 +282,10 414018.642 5060017.876

Tl-23 +282,88 414024.531 5060011.720

Tl-24 +281,54 414023.965 5060002.484
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3.1.2. SHEMA ODVODNJE

TUMAC:

s e e DRENAZNE CIJEVI KOPANIH DRENOVA

Materijal:

Minimalni nazivni promier:
Propusnost vode kroz perforaciju:
Sirina otvora za drenazu:

Norma:

== == == == DRENAZNE CIJEVI
Materijal:
Minimalni nazivni promjer:
Propusnost vode kroz perforaciju:
Sirina otvora za drenazu:
Norma:

== = mm mm C|JEVI KOLEKTORA ISPUSNIH VODA

Materijal:
Minimalni nazivni promier:
Stijenka:

polivinilklorid (PVC)
DN=250,0 mm

otvori za drenazu > 50 cm?m
>1,0mm

sukladno DIN 4262-1, Tip C2

polivinilklorid (PVC)
DN=250,0 mm

otvori za drenazu > 50 cm?m
>1,0mm

sukladno DIN 4262-1

polivinilklorid (PVC)
DN=300,0 mm
puna (bez perforacija)

Klase nazivne prstenaste Gvrstoce SN: SN 8 (= 8 kN/m?)

GEOTECH d.o.o0.
Mose Albaharija 10a, HR-51000 Rijeka
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GEOTECH d.o.0.
Mose Albaharija 10a, HR-51000 Rijeka
www.geotech.hr - info@geotech.hr

tech==

INVESTITOR:
GRAD OZALJ
Kurilovac 1, Hr-47280 Ozalj

GRADEVINA:

SANACIJA KLIZISTA ZORKOVAC VIVODINSKI

MAPA:
PROJEKT SANACIJE KLIZISTA

VRSTA | RAZINA PROJEKTA:

GRADBEVINSKI IZVEDBENI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO

BROJ | NASLOV NACRTA:

3.1.5. PLAN OPLATE PILOTSKE STIJENE
OD STAC. 0+012.50 DO STAC. 0+027.50

PROJEKTANT:
dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.

NACRT IZRADIO:
MATEJ BRISKI, mag.ing.aedif.

MJESTO | DATUM:
RIJEKA, STUDENI 2016.

BROJ PROJEKTA:
PR 1310-16-01

MJERILO:
1:50




RAZVIJENI POGLED NA PILOTSKU STIJENU

|2 | z |z z & | 2 |2 |2 |2
L | | 4822 | | | L - -
T . 3,00 . ! 3,00 . 3,00 . 3,00 . 3,00 . 3,00 . 3,00 . 3,00 . 3,00 . ! 3,00 . 3,00 . 3,00 . 300 . 3,00 . ! 3,00 . 211 ’ TOCGKE ISKOLCENJA
7 1 | 2 7 1 2 4 4 2 4 | 7 7 4 | 7 7 | 4 'I _
] TOGKE | KOORDINATA X | KOORDINATA Y
| | | | 280p4m TI13 413984502 | 5060027.233
NAGLAVNA GREDA PILOTSKE STIJENE _ S TI-14 413984993 | 5060027.864
DIMENZIJE 0.80x0,60 m | 280L X 8 TI-15 413988.066 5060024.044
BETON C 30/37 : @ °
aby 2986 v TI-16 413988.957 | 5060025.017
v : —%— 04m TI-17 413991.506 5060020.918
279.42m 279}45m : F
& | T g 7 273 27938 & ’_% «T—- Q% TI8 413992058 | 5060021.498
279.12 - . .
| id T TTT P | l x| o { e
279. - . .
- | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 2 9%2”“ | | | TI-21 413995.218 5060017.223
g | | | | E TI-22 413995782 | 5060017.790
> | | | | | = TI-23 413998.758 | 5060013.693
=
z z TI-24 413999.323 | 5060014.259
> | | | | E Tl-25 413999.175 | 5060013.277
> m TI-26 413999.799 | 5060013.785
Q | | | | | 2 TI-27 414001287 | 5060010.039
m (w)
=8 I I I | m TI-28 414001.954 5060010.481
TI-29 414003.488 | 5060006.718
\ ARMIRANOBETONSKA PILOTSKA STIJENA TI-30 414004.187 5060007.111
BUSENI PILOTI PROMJERA D=0,4 m
DULIINA PILOTA L=8.01m TI-31 414003768 | 5060006.120
OSNI RAZMAK PILOTA $=1,00 m T1-32 414004485 | 5060006.474
T1-33 414005962 | 5060001.626
T1-34 414006.681 5060001.977
TI-35 414006.925 | 5059999.652
T1-36 414007.671 5059999947
TI-37 414007630 | 5059997.360
T1-38 414008392 | 5059997.601
TI-39 414009.129 | 5059992.590
TI-40 414009.892 | 5059992.830
A o TI-41 414009.751 5059990.608
2737m 273h2 273}79m 27386m TI-42 414010.535 5059990.783
B8m B7m {fem
B8m 5o B 1m I56m B2m T1-43 414010.082 5059988.161
P fam 27385 27388m }om 273.45m '
- B5m 27308m 27 bam 273B7m 273B1m 27334m ! . o Tl-44 414010875 | 5059988.270
S T - 273)06m 27306m 27306m 273p6m 273/12m - - 3 2 S *
e o) - E = £ o
3 . N v ) . . 5 3 3 3 2 PILOT] 3.1.6. PLAN OPLATE PILOTSKE STIJENE
«© o w @ & 2 = <
s = 5 3 2 = 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 3 3 = 5 £ < R °° - TOCKE | KOORDINATAX | KOORDINATA Y OD STAC 0+050.00 DO STAC 0+100.00
PRESJEK KROZ PILOTSKU STIJENU
P-17 413985.963 | 5060026.494
TLOCRT PILOTSKE STIJENE . | lo P-18 413986703 | 5060025.822
%g | 8 P-19 413987 444 5060025.150
3 | S P-20 413988184 | 5060024477
\ $ P-21 413988.924 | 5060023.805
|2 | f | & P-22 413989.664 | 5060023132
2 \ | S % P-23 413990404 | 5060022460 . 080
\g \ / / P-24 413991.144 5060021.787 002 g5 014 ARMIRANOBETONSKA NAGLAVNA GREDA
\ \ | / / /o P-25 413991.880 | 5060021.110 . * #4 DIMENZIJE 0,80 x 0,60 m
2 | /& P-26 413992580 |  5060020.405 S BETON C 30137
\?3 \ \ | / S p-27 413993298 | 5060019.699
2 \ | | / P-28 413994.006 5060018994 || = 20060=————— Sl Z|
: : NN ST ST
\ \ \ Pl 2 T128 o, T30 : 1132 / / P-29 413994715 | 5060018.288 IRIRI R,
=" T &4 P-30 413995.424 | 5060017583 , D
___— .36 .37 ] g ] . . ! T~ : : PODLOZNIBETON C16/20  /~ <~
2 \ AT ONSIA PLOTSKA STUENA \ ;35/ @ o) @ B @9 |@ 40 @‘” o 74 @ 43 4 s T—— | / /9 p-31 413996132 | 5060016877 DEBLIINA d=5,0 cm
\ \ DULJINA pféTDA_ 346082 \ /'34 N +—F57 —12 " -46 g7 o T / /& P-32 413996.840 5060016.171
’ D_ _— =4 3 It — = e S
\ OSNI RAZMAK PILOTA s=1,00 m g —— o e /’:: @ '.'ll-\ @ -48 dp T———— T / P-33 413997548 | 5060015.465
X 31 —— \ 7 o 550 i / P-34 413998256 | 5060014.758
N 3 3 3 — @ b5y / / P-35 413998.964 | 5060014.052
R N b 5 S8 ~~ NAGLAVNA GREDA PILOTSKE STIJENE
o100, 100 W 100 ] \1 553 . T1-38 DIMENZIJE 0.800,60 m / P-36 413999.630 | 5060013.312 ILOTSKA STLUENA
" 3 / 5 BETON G 30137 P-37 414000176 | 5060012474 BUSENI PILOTI PROMJER 0,4 m
S/n P-38 414000722 | 5060011636 DULJINA PILOTA 6,0 m \L\
S/& P-39 414001.269 | 5060010.799 OSNIRAZMAK PILOTA 1,00 m
S/S P-40 414001818 | 5060009.963 2
@ : : ©
& P-41 414002.370 | 5060009.129 g
> P42 414002922 | 5060008.296 GEOTECHd.0.0. —_——
/7-177 Mose Albaharija 10a, HR-51000 Rijeka mma
S P-43 414003.475 5060007.462 www.geotech.hr - info@geotech.hr
P-4 414003.983 | 5060006.604 ‘
P45 414004417 | 5060005.703 oD oo
P-46 414004.855 | 5060004.804 Kurlovac 1, Hr-47280 Ozalj
P-47 414005.294 5060003.906 GRABEVINA:
P-48 414005.733 5060003.007 SANACIJA KLIZISTA ZORKOVAC VIVODINSKI
P-49 414006.172 5060002.108 MAPA: .
PROJEKT SANACIJE KLIZISTA
P-50 414006610 | 5060001.210 URSTA | RAZINA PROJEKTA:
P-51 414007.049 5060000.311 GRADEVINSKI [ZVEDBENI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO
P-52 414007.425 | 5059999.388 BROJ | NASLOV NACRTA:
EZZ ﬂjgg;gg :gggggj;‘?é — O 3.1.6. PLAN OPLATE PILOTSKE STIJENE
- ' : o= OD STAC. 0+050.00 DO STAC. 0+100.00
P-55 414008312 | 5059996522 g = ' ' : '
o
/ P-56 414008612 | 5059995.568 5 PROJEKTANT:
& o
P-57 414008.912 5059994 614 g g ) dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.
P-58 414009212 | 5059993660 g 2 TUMAC:
P-59 414009512 | 5059992.706 B SoROTR1
P-60 414009.811 5059991.752 STAPNO SAMOBUSIVO SIDRO, L=12,0m NACRT ZRADIC: MIESTO | DATUM:
MINIMALNI VANJSKI PROMJER SIPKE 50mm ~ . .
\ P-61 414010.111 5059990.798 ) MINBALNA SILA PR POPUSTANU . G00KN MATEJ BRISKI, mag.ing.aedif RIJEKA, STUDENI 2016.
P62 414010.263 5059989.811 NAPOMENA: DULJINA ARMIRANOBETONSKIH BUSENIH PILOTA UVJETOVANA JE ULASKOM U STIJENSKU PODLOGU U DULJINI OD NAJMANJE 1,5 m 2 BROJ PROJEKTA: MUERILO:
MINIMALNA DULJINA PILOTA IZNOSI 6,0 m PR 1310-16-01 1:50
P-63 414010397 | 5059988.820




NACRT | ISKAZ ARMATURE NAGLAVNE GREDE
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p072, 014 “ 3.1.7. NACRT I ISKAZ ARMATURE

-~

AT AV AV AT
g NAGLAVNE GREDE
A \ ) ° ) +
\ .
& w © POZ 2, @14
o S
POZ2, @14 o o
=3 ® X @
=) 3 -~ o
=
Q o~
POZ 1, @10/15,0cm S N
el @
o
-~ 2 5 2 2 ~
POz2, 014 "~ T T F
, 017 , 017 , 07 [, 017
4 7 4 il il
L 0,80 L .
7 7 SPECIFIKACIJE MATERIJALA | NACINA IZVEDBE
Razred tlacne Evrstoce betona C 30/37
Vrsta armaturnog Celika rebrasti éelik B500B
Klasa izloZzenosti konstrukcije XA1
Usvojeni minimalni zatitni sloj 5,0cm
Najmanije vrijednosti promjera trna
dbr za savijanje rebraste armature
(HRN EN 1992-1-1)
SPECIFIKACIIA Savijene i druge zakrivljene Sipke
- GEOTECH d.o.0. -
= b s = i 2 Mose Albaharija 10a, HR-51000 Rijeka ec e
% OBLIK I MJERE s | 3 FE ’% ’g L3l E S 3 = www.geotech.hr - info@geotech.hr
e (cm) 2 |2=/33 | ¥ |57 5
“ o INVESTITOR:
% GRAD OZALJ
Kurilovac 1, Hr-47280 Ozalj
58
N o GRABEVINA:
\ 12 29 Kuka, ravna kuka i petlja SANACIJA KLIZISTA ZORKOVAC VIVODINSKI
1 50 12 10 | 255 37 9435 | 0617 | 5821 -~ MAPA: )
o % o % o @ 3 PROJEKT SANACIJE KLIZISTA
24 D£ U£ D£ - VRSTA | RAZINA PROJEKTA:
=5 GRADEVINSKI IZVEDBENI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO
BROJ | NASLOV NACRTA:
Promjer Sipke Kuka, ravna kuka i petlja 31 7 NACRT | |SKAZ ARMATU RE
ds < 16 mm 4ds
2 600 14 | 6,00 11 66,00 1,210 | 79,86 PROJEKTANT:
ds = 16 mm 7ds dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.
UKUPNO: 138,07 kg NAPOMENA:
NACRT | ISKAZ ARMATURE DAN JE ZA NAGLAVNU GREDU DUZINE 5,5 m.
POZICIJU 2 IZVESTI S PREKLOPOM OD 0,5 m. NACRT ZRADIO: ESTO IDATUM:
MATEJ BRISKI, mag.ing.aedif. RIJEKA, STUDENI 2016.
BROJ PROJEKTA: MJERILO:

PR 1310-16-01 1:100




NACRT | ISKAZ ARMATURE PILOTA
PRESJEK 1-1'

MJERILO 1:5
POZ 2, SPIRALA @10/15 cm

N
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4 P P ! P
— | ] —— —_
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POZ 1, @20 mm
POZ 3, @16 mm
PRESJEK 3-3'
MJERILO 1:5
POZ 4, @16 mm

POZ 2, SPIRALA @10/15 cm

=/

POZ 1, @20 mm

PRESJEK 2-2'

MJERILO 1:5

DETALJ VARA

MJERILO 1:5

VAR

ZAVARIVANJE

ZAVARIVANJE

10

10

POZ 2, SPIRALA @10/15 cm

POZ 1, @20 mm

=/

POZ5, @14 mm

POZ 1, @20 mm

& POZ5, @14 mm

15

PRESJEK 4-4'

MJERILO 1:25
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POZ 3, 16,0 mm

—

POZ 2, @10,0 mm

POZ 3, @16,0 mm

POZ 5, @14,0 mm

—

POZ 5, @14,0 mm
POZ 3, 16,0 mm

POZ 1, @20,0 mm

POZ 3, @16,0 mm

POZ 5, @14,0 mm

POZ 2, @10,0 mm

POZ 4, 16,0 mm

POZ 3, @16,0 mm

SPECIFIKACIJE MATERIJALA | NACINA IZVEDBE

Razred tlagne ¢vrstoce betona C 30/37
Vrsta armaturnog Celika rebrasti ¢elik B500B
Klasa izloZzenosti konstrukcije XA1
Usvojeni minimalni zastitni sloj 5cm

Najmanije vrijednosti promjera trna
dbr za savijanje rebraste armature
(HRN EN 1992-1-1:2004, Tablica 8.1)

Savijene i druge zakrivijene Sipke

4

Kuka, ravna kuka i petlja

L D1 4 D

3.1.8. NACRT I ISKAZ ARMATURE PILOTA
OD STAC. 0+012.50 DO STAC. 0+027.50

GEOTECH d.o.0. ——
MoSe Albaharija 10a, HR-51000 Rijeka 1
www.geotech.hr - info@geotech.hr

SPECIFIKACIJA
< < < << o
= OBLIK | MJERE <« 2= |8¢EEz| & |Es
N (cm) sE |Z3g2Eg3=| & |2
8 [m] <z o )
535
1 | " 20 | 550 6 3300 | 2469 | 8148
, 30 ,
—
2 } i 10 1 3600 | 0617 | 22,21
R11.2
3 G/ 16| 085 5 425 | 158 | 672
15
4 25 | | 25 16 0,74 2 1,48 1,58 | 2,34
24
73.50 »\'550
5 10 o 9 10 14 | 053 12 636 | 121 | 77

INVESTITOR:
GRAD OZALJ
Kurilovac 1, Hr-47280 Ozalj

GRADEVINA:
SANACIJA KLIZISTA ZORKOVAC VIVODINSKI

MAPA:
PROJEKT SANACIJE KLIZISTA

Promijer Sipke Kuka, ravna kuka i petlja
ds < 16 mm 4 ds
ds > 16 mm 7ds

VRSTA | RAZINA PROJEKTA:
GRABEVINSKI IZVEDBENI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO

NAPOMENA: NACRT | ISKAZ ARMATURE JE DAN ZA ARMIRANOBETONSKI

PILOT PROMJERA D=400,0 mm, DULJINE L=5,0 m
L KUKU U TEMELJU FORMIRATI NA LICU MJESTA

UKUPNO: 120,45 kg

BROJ I NASLOV NACRTA:

3.1.8. NACRT | ISKAZ ARMATURE
PILOTA OD STAC. 0+012.50 DO
STAC. 0+027.50

PROJEKTANT:
dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.

NACRT IZRADIO: MJESTO | DATUM:
MATEJ BRISKI, mag.ing.aedif. RIJEKA, STUDENI 2016.

BROJ PROJEKTA: MJERILO:
PR 1310-16-01 1:25,1:5




NACRT I ISKAZ ARMATURE PILOTA

PRESJEK 1-1'

MJERILO 1:5
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PRESJEK 3-3'

MJERILO 1:5

POZ 2, SPIRALA @10/15 cm

POZ 1, @20 mm

POZ 3, @16 mm

POZ 4, @16 mm

POZ 2, SPIRALA @10/15 cm

A" 4=

=4

POZ 1, @20 mm

PRESJEK 2-2'

MJERILO 1:5

DETALJ VARA

MJERILO 1:5

VAR

ZAVARIVANJE

ZAVARIVANJE

POZ 2, SPIRALA @10/15 cm

POZ 1, @20 mm
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MJERILO 1:25
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POZ 2, @10,0 mm

POZ3,2160mm < 1'

POZ 5, @14,0 mm

POZ 3, @16,0 mm

POZ 5, @14,0 mm

POZ 3, 16,0 mm

POZ 5, @14,0 mm

POZ 2, @10,0 mm

POZ 1, @20,0 mm
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SPECIFIKACIJE MATERIJALA | NACINA IZVEDBE

Razred tlagne ¢vrstoée betona C 30/37
Vrsta armaturnog Celika rebrasti éelik B500B
Klasa izloZzenosti konstrukcije XA1
Usvojeni minimalni zastitni sloj 5cm

Najmanje vrijednosti promjera tra
dbr za savijanje rebraste armature
(HRN EN 1992-1-1:2004, Tablica 8.1)

Savijene i druge zakrivljene Sipke

Kuka, ravna kuka i petlja

%@ﬁ s )

—%

5
o
—F

SPECIFIKACIJA
< < < << o
= OBLIK | MJERE Z_ |53=EE-| « =
S s 3E Z§I22E| 5 |22
S (em) 2 |22 527 | 2 8
635
1 15 20 6,50 6 39,00 | 2,469 | 96,29
, 30 ,
2 < i 10 1 4250 | 0,617 | 26,22
R11.2
3 16 0,85 5 4,25 158 | 6,72
15
4 25 | | 25 16 0,74 2 1,48 1,58 | 2,34
24
7350 »\'560
5 10 4 9 10 14 0,53 12 6,36 1,21 7.7
15

Promijer Sipke Kuka, ravna kuka i petlja
ds < 16 mm 4 ds
ds = 16 mm 7ds

NAPOMENA: NACRT | ISKAZ ARMATURE JE DAN ZA ARMIRANOBETONSKI
PILOT PROMJERA D=400,0 mm, DULJINE L=6,0 m
L KUKU U TEMELJU FORMIRATI NA LICU MJESTA

UKUPNO: 139,27 kg

3.1.9.
OD S

NACRT | ISKAZ ARMATURE PILOTA
TAC. 0+050.00 DO STAC. 0+100.00

GEOTECH d.o.0.
Mose Albaharija 10a, HR-51000 Rijeka
www.geotech.hr - info@geotech.hr

techz=

INVESTITOR:
GRAD OZALJ
Kurilovac 1, Hr-47280 Ozalj

GRADEVINA:
SANACIJA KLIZISTA ZORKOVAC VIVODINSKI

MAPA:
PROJEKT SANACIJE KLIZISTA

VRSTA | RAZINA PROJEKTA:
GRABEVINSKI IZVEDBENI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO

BROJ I NASLOV NACRTA:

3.1.9. NACRT | ISKAZ ARMATURE
PILOTA OD STAC. 0+050.00 DO
STAC. 0+100.00

PROJEKTANT:
dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.

NACRT IZRADIO: MJESTO | DATUM:
MATEJ BRISKI, mag.ing.aedif. RIJEKA, STUDENI 2016.
BROJ PROJEKTA: MJERILO:

PR 1310-16-01 1:25,1:5




RAZVIJENI POGLED NA GABIONSKU POTPORNU KONSTRUKCIJU

PRESJECI KROZ GABIONSKU POTPORNU KONSTRUKCIJU

STAC. 0+080.00

POSTOJECI TEREN

L 1,50 .
I 4l
oo - - - - o = 100,050 ,  GABIONSKA POTPORNA KONSTRUKCIJA
S 13 | S | S | 3 | 3 3|2 GABIONSKI KOSEVI DIMENZIJE 1,0x 1,0x 2,0 m
o018 | = | o | = | 2 = SLAGANJE SA IZMAKOM OD 0,50 m
> | S S S S S S| AL N X
> = LINIJA ISKOPA
5 | | | | Z
S 2 GEOTEKSTIL g
2 | | | | 3
3 | | | | § NASIPAVANJE KAMENIM MATERIJALOM * 8 g
z z KAMENI NASIP PREMA O.T.U. St. 2.09.3 ~
2 | | | | 5 D 8
w
&) | | | | 3 KAMENI DRENAZNI MATERIJAL \ '
@ 28447 GRANULACIJA 8-32 mm . ene el =
;c'; | | | 284.21m 284£4m V| = DRENAZNA PVC CIJEV 2 ! o*v o*v *
8 DN 250 SIS
i | | | | PODLOZNI BETON d=20,0 cm el e
GABIONSKA POTPORNA KONSTRUKCIJA BETON C 16/20
| | | GABIONSKI KOSEVI DIMENZIJE 1,0 x 1,0 X 2,0 m | |
| | | SLAGANJE SA IZMAKOM OD 0,50 m | |
262.37m STAC. 0+085.00
| 282.64m 282-v|71m S | |
POSTOJECI TEREN
| | L | | | -
= | | S 2,50 .
| | | | i ' « 3.1.10. DETALJ GABIONSKE POTPORNE
, 050 , 100 050 , 050 , GABIONSKA POTPORNA KONSTRUKCIJA
21 dom 281'vl55m | | | T 7 GABIONSKI KOSEVI DIMENZIE 1,0 x 1,0 x 2,0 m KONSTRUKCIJE
* ¥ i | 808 | | SLAGANJE SA IZMAKOM OD 0,50 m
,:-:’) =308 <] A A oA
= | | | ¥ | LINIJA ISKOPA
o | | ! 280 Lﬂm 280.48m 2
N8 | | = | 280£4m y | Y GEOTEKSTIL
= | | |7 Ard.sem | 280,|27m zg(ﬁgm NASIPAVANJE KAMENIM MATERIJALOM
= 479.71m 1 28004 KAMENI NASIP PREMA O.T.U. St. 2.09.3 ol o
279.53m 279)53m 2o gR) Y IR % | m | S g g
1o VAR . " To [_o 279176m , =
A A§ AE A L 279_A|51m YB 3 | PODLOZNI BETON d=20,0 cm | | KAMENI DRENAZNI MATERIJAL A
27633m 2745m 21986 BETON C 1620 GRANULACIJA 8-32 mm
—= % 3
| | | | | | O ! '
I | | | | | DRENAZRAEYS CUEV @ ' L ) TOCKE ISKOLCENJA
,Uumm L N ~ N -
o R TOCKE | KOORDINATAX | KOORDINATA Y
PODLOZNI BETON d=20,0 cm sl = TI-01 414007.393 5060009.197
TLOCRT GABIONSKE POTPORNE KONSTRUKCIJE .
| g 2 TI-03 414007.909 | 5060008.141
\fé |8 8 @ Ti-04 414008809 | 5060008580
512 \Z | 8 STAC. 0+095.00 TR05 | 414010110 | 5060003652
3, S \22 \ ’ TI-06 414011.009 5060004.090
m = f=]
ERE | | SOSTOJE] TEREN TI07 414011137 | 5060001556
A | | l TI-08 414012067 | 5060001.930
g \ | 200 TI-09 414012.037 | 5059998.746
% \ | I #* : #* TI-10 414012.991 5059999.045
m
3 \ ’ GABIONSKA POTPORNA KONSTRUKCIJA | f 050 100 080 , 050 , 050 ) GABIONSKA POTPORNA KONSTRUKCHA TH1 414013.536 5059993975 GEOTECH d.o.0. -
3 \ GABIONSKI KOSEVI DIMENZIJE 1,0 x 1,0 m ’ GABIONSKI KOSEVI DIMENZIJE 1,0 x 1,0 x 2,0 m TI-12 414014.490 5059994.275 Mose Albaharija 10a, HR-51000 Rijeka ec —en
2 \ \ ’ SLAGANJE SA IZMAKOM OD 0,50 m SLAGANJE SA IZMAKOM OD 0,50 m TI-13 414014.204 5059991.849 www.geotech.hr - info@geotech.hr
3 \ | n2r | 708 HINLIA ISKOPA T T Ti-14 414015182 | 5059992.072 NVESTTOR
é \ s Tk23 TI-24 (P 0% 1500500 Sgtg=va-vg = TH-15 414014.646 5059988.792 Sueri?cE/a?czf\Ll-Jlr-47280 Ozalj
2 \ Ny o —— T 126 | - TI-16 414015.637 | 5059988.927 ’
(}_‘% \ T2 T [ Ty ! GEOTEKSTIL A TiHA7 414008.740 5060009.857 SESA?CEXE\\I QI._IZISTA ZORKOVAC VIVODINSKI
J TI-18 414009.258 5060008.800 MAPA:
\ aseee! 7 I A R A T e e 3 TI-19 414010.023 5060006.103 PROJEKT SANACIJE KLIZISTA
= 7**"’**********fT—Wf»7777,,,,,,,777777777777777 A’ TI25 l - TI-20 414010.921 5060006.543 VRSTA | RAZINA PROJEKTA:
o8 T8 sne O TR T PR | L s TI-21 414011370 5060006.763 GRADEVINSKI IZVEDBENI PROJEKT - GEOTEHNICKI DIO
gy 106 ¢ : i T2 NASIPAVANJE KAMENIM MATERIJALOM [~ 3 T1-22 414012.357 5060004.748 PROJINASLOV NACRTA:
it | NG KAMENI NASIP PREMA O.T.U. St. 2.00.3 s TI-23 414013462 | 5060002.492 3.1.10. DETALJ GABIONSKE POTPORNE
| = TI-24 414014.422 5059999.494 KONSTRUKCIJE
o | 7105 ? ’ Bans GRANULACIJA 8-32 mm TI-26 414015.741 5059995.298 dr.sc. MIRKO GROSIC, mag.ing.aedif.
- A ? S TI-27 414016.218 5059995.448
2 | [ N | TI-28 414016398 | 5059994.875
“ | | DRENAZNA PVC CLUEV ! o T1-29 414017139 | 5059992518
\ I DN 250,0 mm \ P }ﬁ%:ﬁv\ TI-30 414016.132 5059988.995 NACRT IZRADIO: QIJJEES}Z\OSITDS\JEM:ZMG
\ , s s T131 414017123 | 5059989.132 ool s |
| PODLOZNI BEggyodJZCOHOB/CZ"& TI-32 414017.618 5059989.200 PR 13104601 150




